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DOS ARRANJOS EXTERIORES

CAPITULO 7 -ESPECIFICACOES RELATIVAS A EXECUCAO
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CAPITULO 1 - OBJECTIVOS

A presente parte do Caderno de Encargos diz respeito as condi¢des gerais, quanto a
execucao dos trabalhos e aos materiais a empregar.
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Os trabalhos que constituem a empreitada deverdo ser executados com toda a
solidez e perfeicdo e de acordo com as melhores regras da arte de construir.

CAPITULO 2 - MATERIAIS E ELEMENTOS DA CONSTRUCAO

2.1 - Materiais a empregar

- Os materiais a empregar na obra serdo de boa qualidade, deverdo satisfazer as
condi¢cdes exigidas pelos fins a que se destinam e ndo poderdo ser aplicados sem prévia
aprovacdo da Fiscalizacdo.

- Os materiais para os quais existam ja especificagdes oficiais deverdo satisfazer
taxativamente ao que nelas é fixado.

- O empreiteiro, quando autorizado por escrito pela Fiscalizagdo, podera empregar
materiais diferentes dos inicialmente previstos, se a solidez, estabilidade, duracido e
conservagao da obra ndo forem prejudicadas e ndo houver aumento no preco da empreitada.

- O facto de a Fiscalizacdo aprovar qualquer trabalho ou material, ndo isenta o
empreiteiro da responsabilidade sobre o comportamento da parte da construcdo, onde esse
trabalho for executado.

2.2 - Amostras dos materiais

- O empreiteiro obriga-se a apresentar previamente a Fiscalizagdo amostras dos
materiais a empregar, acompanhadas de certificados e de analises ou ensaios em laboratério
oficial, quando tal Ihe for exigido, os quais depois de aprovados servirdo de padrao.

- A aplicagdo na obra de materiais de construcdo, elementos construtivos, pecas de
equipamento e técnicas de execugdo para as quais nao existe suficiente pratica de utilizacdo e
experiéncia de comportamento, s6 pode ser autorizada mediante prévio parecer de
homologacdo do Laboratério Nacional de Engenharia Civil ( L.N.E.C. ).

- A Fiscalizagdo reserva-se o direito de, durante a execucdo dos trabalhos e sempre
que o entender, tomar novas amostras e mandar proceder por conta do empreiteiro, as
analises, ensaios e provas em laboratérios oficiais a sua escolha e, bem como, promover as
diligéncias necessarias para verificar se se mantém as caracteristicas estabelecidas.

- As amostras serdo sempre tomadas em duplicado e levardo as indicacdes
necessarias a sua identificagao.

- O disposto neste artigo ndo diminui a responsabilidade que cabe ao empreiteiro, na
execucdo da obra.

2.3 - Materiais nao aprovados

Todos os materiais que ndo satisfacam as condi¢des estabelecidas serdo rejeitados e
considerados como nao fornecidos. No prazo de 3 dias, a contar da data de notificacdo da
rejeicdo, deverda o empreiteiro remover, por sua conta, esses materiais para fora do local da
obra e para distancia desta nao inferior a que lhe foi indicada pela Fiscalizacdo.
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Se ndo fizer a remocdo no prazo marcado, serd esta mandada efectuar pela
Fiscalizagdo e por conta do empreiteiro, que ndo tera direito a qualquer indemnizacdo pelo
extravio ou outra aplicagdo que seja dada aos materiais removidos.

2.4 - Agua

A agua a utilizar no fabrico de betdo devera ser isenta de substancias organicas, sais
deliquiscentes, dleos, acidos ou outras impurezas. Deverd ainda estar de acordo com as
disposi¢cdes do Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré- esforcado , e do
Regulamento de Betées de Ligantes Hidrdulicos.

2.5 - Fornecimento de fechaduras

Salvo casos especiais oportunamente assinalados, o empreiteiro obriga-se a fornecer
para todas as portas de acesso interiores ou exteriores das instalacdes que fazem parte da
empreitada, fechaduras ou cadeados que possam ser accionados com uma Unica chave do tipo
YALLE.

Deve ser de cinco o nimero de chaves a fornecer pelo empreiteiro ao dono da obra
para cada um dos sistemas indicados anteriormente; fechaduras ou cadeados.

2.6 - Areia e pedra

A areia e pedra a utilizar deverdao obedecer ao Regulamento de Estruturas de Betdo
Armado e Pré-esfor¢ado e de Betdes e Ligantes Hidraulicos.

A areia devera ser siliciosa, de grdo seco, anguloso, aspero ao tacto e conter o
minimo de impurezas, devendo ser lavada e peneirada se tanto for necessario.

O Filler devera ser retirado, tolerando-se para a argila uma quantidade maxima de
2%.

As areias com matéria organica deverdo ser convenientemente lavadas antes de
serem utilizadas.

A pedra a britar devera ser escolhida entre a mais dura da regido e ndo sera geladica,
ou atacavel pela agua ou pelo ar.

Na composicdo de argamassas e betdes as pedras a utilizar deverdo ter dimensdes
maximas adequadas as distancias entre os vardes das armaduras e as dimensdes dos
elementos a betonar. Dum modo geral as dimensdes da pedra devem ser inferiores 1,2 a 1,4
vezes o raio médio da malha e inferior ao raio médio do molde.

Quanto a forma serdo de preferir as pedras que se apresentam aproximadamente
cubicas ou esféricas, ndo devendo ser utilizadas britas com indices volumétricos inferiores a
0,15.

A pedra para calcada devera satisfazer as seguintes condig¢des:

- Serd em granito tipo Pedras Salgadas para os cubos e tipo Douro Real para as

cantarias.

- Apresentar textura compacta e homogénea e ser sonora a pancada do martelo.
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No caso de calcada a cubos, a pedra devera apresentar, depois de aparelhada, faces
desempenadas e a forma cubica com aresta com 6 cm, a tolerancia permitida para a dimensdo
da aresta é de mais ou menos 1cm.

No caso de pedras para pavimentagdo em alvenaria de granito elas deverdo ter o
acabamento especificado no projecto para as faces visiveis e ter as dimensdes especificadas
no projecto. As tolerdncias permitidas para as dimensées das pedras sdo de mais ou menos 1
cm.

Em cada trogo, a pedra a empregar sera da mesma qualidade e da mesma
proveniéncia.

O armazenamento dos inertes sera feito de acordo com o Regulamento de Betées de
Ligantes Hidraulicos.

2.7 - Tijolos

Deverdo ser bem cozidos, duros, sonoros, consistentes, de pasta homogénea e
isento de fragmentos calcareos ou de quaisquer outros corpos. Terdo as faces planas, sem
falhas ou fendas. A fractura deve mostrar grao fino, compacto e isento de manchas brancas.

Os tijolos deverao obedecer ao estipulado nas Normas em vigor.

2.8 - Cimentos
Os cimentos devem satisfazer as Normas Portuguesas NP 2064 e NP 2064 - Emenda

O cimento Portland normal a utilizar devera obedecer ao Caderno de Encargos para o
Fornecimento e Recepcdo de Cimento Portland Normal, ao Regulamento de Estruturas de
Betdo Armado e Pré-esforcado e ao Regulamento de Betdes e Ligantes Hidraulicos.

No fabrico de argamassas ou betdes devera evitar-se a mistura de cimentos Portland
com inertes xistosos. O cimento Portland Normal devera ser substituido por outros mais
convenientes sempre que se possa prever a acgao de aguas salinas ou selenitosas.

O cimento quando em sacos, devera ser guardado em armazéns apropriados de
modo a ficar convenientemente protegido, em especial da chuva e da humidade, nas
condigdes indicadas no Regulamento de Betdes e Ligantes Hidraulicos.

2.9 - Varoes de aco em Armaduras - Partes Metalicas

As armaduras de vardes de aco a utilizar deverdo estar de acordo com o Regulamento
de Estruturas de Betdo Armado e Pré-esforcado.

Os varbes nao deverdo possuir ferrugem solta, pintura, alcatroamento, zincagens,
oleos ou outras substancias que possam comprometer a sua conservagao.

As armaduras de ago para betdo armado deverdo ter as secgbes e dimensdes
indicadas nos desenhos e serdo colocadas exactamente como neles se encontram marcadas.
As armaduras que se cruzam e os estribos deverdo ser sempre ligados com arame de ferro
queimado, ndo zincado e isento de ferrugem. Os crescentes ou emendas serdo, tanto quanto
possivel desencontrados, efectuando-se nos pontos menos perigosos para a resisténcia.

Toda a parte metalica, indicada nos desenhos do projecto, sera de primeira qualidade,
sem defeitos de fabrico ou de funcionamento.
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A parte metalica e toda a ferragem exterior serdo pintadas com tinta anti-corrosiva,
de qualidade e marca que seja aceite pela Fiscalizagao.

O ferro fundido serd de segunda fusdo, bem resistente, compacto e homogéneo,
isento de fendas, folhas e areias, facil de trabalhar com elementos cortantes e compressivel a
pancada do martelo.

2.10 - Madeira de cofragem

As madeiras a utilizar em cofragens deverdo ser apropriadas a essa utilizacdo, com
fibras unidas bem cerneiras, sem nés vincados, ndo possuindo defeitos que possam
comprometer a qualidade do enchimento do molde, tais como fendas, empenos, bolhas de
resina, ataque de insectos e fungos, etc.

Os painéis de cofragens devem ser construidos de forma a serem indeformaveis e
estanques e a sua montagem devera ser suficientemente robusta para que nao se verifiquem
distencdes durante as operacdes de enchimento. As cofragens ndo deverdo apoiar-se sobre
andaimes.

2.11 - Argamassas

As argamassas a utilizar serdo fabricadas em local abrigado, mecanicamente ou
manualmente, neste caso quando se trate de pequenas quantidades. A argamassa deve ser
utilizada com a maxima brevidade apds o seu fabrico, ndo sendo permitido utiliza-las quando
se iniciou o processo de presa. No caso de o fabrico da argamassa ser manual devera procurar-
se uma homogenizagdo o mais perfeita possivel dos componentes.

A areia sera de perferéncia bem calibrada granulometricamente, e a quantidade de
agua a utilizar devera ser a estritamente necessaria para obter uma pasta plastica. A aplicacdo
devera ser feita com aperto de argamassa.

As dosagens de argamassa a utilizar serdo as indicadas nas restantes pecas do
presente projecto.

2.12 - Betoes

2.12.1 - Regulamentacao

Os betdes a utilizar deverdo obedecer aos seguintes Regulamentos :
a) - Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-esfor¢ado

b) - Regulamento de Betdes de Ligantes Hidrdulicos

2.12.2 - Composicao do Betio
Quando nada se indicar nas pecas escritas do presente projecto, as dosagens deverao
ser estudadas em fungdo das caracteristicas da obra a realizar, do cimento a utilizar e dos
inertes disponiveis, adoptando de um modo geral os seguintes valores minimos de cimento
por m3 de betdo :
a) Betdo simples
-Cimento.....ceeveueevnen. 250 kg / m3
b) Betdo armado
- Cimento Portland Normal sendo realizado o estudo prévio da composicdo

dobetdo ....cccoevvieirinnnnn. 270 kg / m3
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- Cimento Portland Normal em betdo classe C 16/20 n3ao sendo realizado
estudo prévio de composicdo do betéo ......... 300 kg / m3

2.12.3 - Fabrico do Betao

O fabrico do betdo a utilizar podera ser feito mecanicamente ou manualmente, neste
ultimo caso apenas quando se tratar de quantidades muito pequenas, devendo a mistura dos
materiais resultar bem homogénea.

No fabrico do betdo o tempo de amassadura deverd ser aproximadamente de 3
minutos, ndo devendo ser nunca inferior aos valores minimos indicados no Regulamento de
Betées de Ligantes Hidraulicos.

2.12.4 - Betonagens, Cura e Desmoldagem

Para além do que se prescreve no Regulamento de Betées de Ligantes Hidrdulicos,
deverao observar-se as seguintes indicagoes:

- Devera evitar-se que, entre a conclusdo do fabrico e a colocagdo em obra do betao,
decorra um espago de tempo superior a 20 minutos em tempo quente e a 40 minutos em
tempo frio.

- De um modo geral, a duragdo do transporte deve ser tanto menor quanto mais rico
em cimento for o betdo, quanto menos agua for utilizada e mais elevada for a temperatura.

- Na compactacdo do betdo utilizando vibradores deverdo observar-se as seguintes
recomendagoes:

a) Devera evitar-se o seu uso em lajes aligeiradas;

b) O vibrador ndo se deverd inclinar a mais de 45° nem devera ser deslocado
horizontalmente;

c) Devera evitar-se vibrar camadas com altura superior ao comprimento do vibrador;

d) O vibrador ndo devera ser introduzido a menos de 10 ou 15 cm da cofragem;

e) O tempo de vibracdo ndo devera ser excessivo de modo a evitar-se o aparecimento
de leitada superficial ou segregagdo dos componentes.

Durante o endurecimento, devera proteger-se o betdo contra a dissecagdo excessiva
e prematura, regando-o frequentemente.

2.13 - Betumes para pavimentacao

2.13.1 - Betumes puros (destilacao directa)
O betume asfaltico a empregar deve ter a penetragdo nominal 50/70 para todas as misturas
betuminosas ou 160/220 quando se destine a execucdo de revestimentos superficiais ou de
semi-penetracdes, ser isento de fluidificantes ou fluxantes e obedecer a especificacido E 80-
1960 do Laboratério Nacional de Engenharia Civil. E interdita a utilizacio de betumes oxidados
em qualquer dos processos construtivos incluidos neste Caderno de Encargos.
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O recurso a betumes de penetracdo distinta das indicadas, ficara confinado a implementacao
de eventuais propostas do adjudicatario, devidamente justificadas e submetidas a aprovacio
da Fiscalizagdo.

2.13.2 - Betumes modificados

2.13.2.1 - Para microbetao ou betao betuminoso rugoso
O ligante betuminoso a empregar em misturas betuminosas rugosas, denominadas neste
capitulo por microbetdo rugoso, dada a espessura com que sio colocadas, sera obrigatoriamente

um betume modificado com a incorporacido de polimeros adequados, por forma a conferir a
mistura menor susceptibilidade térmica, maior flexibilidade e melhorar outras caracteristicas.

As especificagdes a respeitar sdo as seguintes:

a) Penetracao, a 25°C, 100g, 5s (0,Tmm) 55-100
b) Temperatura de amolecimento, minima 60°C

c) Ponto de fragilidade de Fraass, maximo -10°C
d) Intervalo de plasticidade, minimo 70°C

e) Viscosidade, a 135°C, minima 850 ¢St

f) Estabilidade ao armazenamento (diferenca no valor da temperatura de
amolecimento), maxima 5°C

g) Recuperagio elastica, a 25°C, minima 50%

2.13.3 - Emulsoes betuminosas

2.13.3.1 - Para regas de colagem.

A emulsdo betuminosa a empregar em regas de colagem deve ser do tipo catidénico de rotura
rapida (ECR-1) e obedecer a especificacdo E354 do LNEC.

2.13.3.2 - Para regas de impregnacao.
A emuls3o betuminosa a empregar em regas de impregnagao de bases granulares devera ser
do tipo catidnico de rotura lenta (ECL-1) e obedecer a especificacdo E354 do LNEC, ou do tipo
aniénico de rotunda lenta (EAL-1) e obedecer a especificacdo E128 do LNEC.

2.13.4 - Emulsdes betuminosas modificadas

O sistema de armazenagem dos ligantes modificados deve estar provido dos meios
necessarios para garantir a sua estabilidade e para que nido sedimentem as particulas de

betume.
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O residuo de destilagdo neste tipo de emulsdes deve ser obtido por evaporacio a 163°C.

Os ensaios de caracterizagdo destes produtos devem ser realizados em Laboratério certificado ou
aprovado pela Fiscalizagdo.

2.13.4.1 - Pararegas de colagem

A emulsdo a empregar em regas de colagem entre uma camada betuminosa com betume
modificado e uma outra camada betuminosa, deve ser obrigatoriamente uma emulsdo
betuminosa modificada com a incorporacio de polimeros adequados, por forma a conferir um
elevado poder de adeséo.

As especificagdes a respeitar sdo as seguintes:

a) Viscosidade Saybolt-Furol, a 50°C, minima 20s

b) Cargadas particulas positiva
c) Teor em betume, minimo 63%

d) Teor em agua, maximo 37%

e) Peneiragdo, maxima 0,1%

f)  Sedimentacdo, aos 7 dias, maxima 5%

g) Penetragio do residuo de destilagéo, a 25°C, 100g, 5s (0,Tmm) 100 - 200
h) Temperatura de amolecimento do residuo de destilagdo, minima 45°C

i)  Recuperagdo elastica do residuo de destilagdo, a 25 °C, minima 15%
2.14 - Agregados para Camadas de Sub-base e Base Granulares

2.14.1 - CONDICOES GERAIS

Os agregados, provenientes da exploracio de formagdes homogéneas, devem ser limpos,
duros, pouco alteraveis sob a ac¢ido dos agentes climatéricos, de qualidade uniforme e isentos
de materiais decompostos, de matéria organica ou outras substancias prejudiciais.

Os agregados deverdo ser constituidos por materiais pétreos britados, provenientes de
exploragdo de pedreiras ou seixeiras, devendo neste caso conter as percentagens indicadas
nos itens dos materiais correspondentes e apresentar, no minimo, trés faces de fractura e com
um coeficiente de reducdo 4D.
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A utilizacdo de materiais granulares nio tradicionais, tais como: produtos de demolicdo, betdo
britado, escorias de aciaria, etc, ndo prevista no presente C.E., poderd no entanto ser aprovada
desde que convenientemente justificada a proposta da sua utilizagdo.

Deverdo, ainda, respeitar as prescricdes que se indicam nos respectivos itens, para a sua
utilizacdo em camadas de sub-base e base granulares.

2.14.2 - FRACCOES GRANULOMETRICAS

A recomposicdo em central dos materiais granulares de granulometria extensa devera ser feita,
em principio, com base nas seguintes frac¢des granulométricas:

MATERIAL FRACCOES
(dimensdes nominais em mm)
Material granular de granulometria 0/4, 4/20, 20/40

Extensa (continua)
ou em alternativa

0/6, 6/20,20/40

Notas: O conceito de dimensdo nominal (d/D) significa que se admite que até 10% do material
fique retido no peneiro de maior dimensao (D) e que até 10% do material passe no
peneiro de menor dimensdo (d); no entanto, a soma daquelas duas percentagens
devera ser inferior a 15%.

As dimensdes nominais referidas para cada fracgdo, estdo normalmente associadas a
sistemas de classificacdo das instalagdes de britagem em que os crivos apresentam as
seguintes aberturas das malhas: 5; 8;...mm, por exemplo.

2.14.3 - HOMOGENEIDADE

Os agregados deverdo ser obtidos a partir de formagdes homogéneas de pedreiras ou
seixeiras.

A homogeneidade de caracteristicas de cada fraccdo deve ser tal que garanta a
homogeneidade da mistura de agregados recomposta em central.

2.15 - Agregados para Misturas Betuminosas

2.15.1 - CONDICOES GERAIS

Os agregados, provenientes da exploracdo de formac¢des homogéneas, devem ser limpos,
duros, pouco alteraveis sob a acgdo dos agentes climatéricos, com adequada adesividade ao
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ligante, de qualidade uniforme e isentos de materiais decompostos, de matéria organica ou
outras substancias prejudiciais.

Os agregados deverdo ser constituidos por materiais pétreos britados, provenientes de
exploracdo de pedreiras ou seixeiras, devendo neste caso apresentar, no minimo, trés faces de
fractura e com um coeficiente de reducdo minimo de 4D. A utilizacdo de seixo britado sera
condicionada ao emprego de um aditivo no betume, de modo a garantir a adequada
adesividade ao ligante betuminoso.

Caso a formulagdo obtida com recurso a materiais britados ndo permita atingir os requesitos
exigidos, a Fiscalizacdo podera admitir a incorporacdo de 5% de areias naturais nas misturas
betuminosas para camadas de base e de regularizagio.

Deverdo ainda respeitar as prescricdes que se indicam nos respectivos itens para a sua
utilizacdo em camadas de misturas betuminosas a frio ou a quente.

2.15.2 - FRACCOES GRANULOMETRICAS

As misturas betuminosas referidas neste documento deverdo ser fabricadas a partir das
seguintes frac¢coes granulométricas:

MATERIAL FRACCOES

(dimensdes nominais em mm)

Macadame betuminoso

- Fuso A 0/4,4/10,10/20

-Fuso B 0/4,4/20, 20/40 ou em alternativa
0/6, 6/20, 20/40

Mistura betuminosa densa 0/4,4/10,10/20

Microbetdo betuminosos rugoso 0/2, 6/10 (¥)

Slurry seal, simples 0/6

Slurry seal duplo
- 1% aplicagdo 0/4
- 2% aplicacéo 0/6

(*) Este material podera precisar de alguma percentagem da fraccdo 2/6. A confirmar no estudo de
formulagdo.

Notas: O conceito de dimensdo nominal (d/D) significa que se admite que até 10% do material
fique retido no peneiro de maior dimenséo (D) e que até 10% do material passe no
peneiro de menor dimensdo (d); no entanto, a soma daquelas duas percentagens
devera ser inferior a 15%.
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As dimensdes nominais referidas para cada frac¢do, estdo normalmente associadas a
sistemas de classificacdo das instalagdes de britagem em que os crivos apresentam as
seguintes aberturas das malhas: 5; 8; ...mm, por exemplo.

2.15.3 - HOMOGENEIDADE

A homogeneidade de caracteristicas deve ser considerada uma condi¢cdo basica para que
qualquer dos agregados componentes das misturas betuminosas possa ser aplicado
continuamente em obra.

2.16 - Fiscalizacdao e Recepcio dos Materiais de Construcio

Os diversos materiais de construcdo e a sua aplicagdo em obras, bem como o seu
estudo e fabrico no estaleiro da obra, deverdo estar sujeitos a verificacdo e aprovacdo da
Fiscalizacdo.

Devera efectuar-se para todos os materiais os ensaios regulamentares solicitados
pela Fiscalizagdo. Estes ensaios serdo realizados de acordo com os Regulamentos atras
referidos, Normas Portuguesas ou as Especificacdes do L.N.E. C., quando aplicaveis.

Para os betdes, a sua fiscalizacdo e recepgéo sera feita de acordo com o Regulamento
de Betdes de Ligantes Hidrdulicos e o Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-
esforcado.
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CAPITULO 3 - MODO DE EXECUGCAO DAS DIFERENTES OBRAS CONDICOES
DE RECEPCAO

3.1 - Generalidades

Na execucao de diferentes obras, e para além das indicacdes constantes do presente
projecto, devera ser respeitado o conteldo das normas, regulamentos ou especificagdes
existentes e aplicaveis.

3.2 - Trabalhos preparatorios

Antes da execucdo de quaisquer trabalhos de terraplenagens ou abertura de valas, o
empreiteiro devera proceder a sua custa ao respectivo tracado e piquetagem que sera
examinado pela Fiscalizacdo, verificando se esta operacido foi executada de acordo com o
trajecto aprovado.

- Na piquetagem destinada a abertura de valas, o empreiteiro empregara estacas,
tendo 0,06 a 0,08 m de didmetro na cabeca, cravadas pelo menos de 0,50 m e marcadas a tinta
de 6leo indicando o correspondente nimero do perfil.

- Antes da execucdo de quaisquer trabalhos para abertura de valas conforme o
definido no projecto, o empreiteiro devera efectuar uma prospeccdo que permita identificar
todas as tubagens existentes na zona em obra, colocando-as a vista. A largura da vala criada
para o efeito devera restringir-se ao valor minimo possivel para ndo afectar a seguranca da
propria vala e mostrar o tracado do tubo. Apds a identificacdo das varias tubagens deverdo ser
marcadas as que terdo que ser sujeitas a demolicdo e dado conhecimento a fiscalizagcdo do
modo como vao ser restabelecidos os servicos afectados temporariamente.

- Antes de iniciar o levantamento de pavimentos e a abertura das valas, o empreiteiro
devera providenciar no sentido de dispor nos locais das obras:

a) Lotes de tubos devidamente aprovados;

b) Madeira para entivacdes ja previstas ou ocasionais;

c) Mao de obra, materiais e equipamento de forma a que, o levantamento de
pavimentos, a abertura de valas, o assentamento e o ensaio das condutas,os aterros das valas
e a reposicdo de pavimentos se possam realizar harmonicamente e em bom ritmo;

d) Equipamento de bombagem adequado quando for previsto encontrar agua.

3.3 - Trabalhos de execucao de valas
As valas serdo abertas de acordo com o tracado e a altimetria indicados no projecto,
devendo o empreiteiro atender as seguintes disposi¢oes:

- As profundidades das valas ndo serdo inferiores nem superiores as necessarias para
que as cotas de assentamento dos tubos sejam as pretendidas.
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Se o empreiteiro levar as escavacdes a profundidades superiores as indicadas, devera
executar por sua conta os aterros necessarios a correccio de cotas os quais deverdao garantir
um bom assentamento dos tubos;

- Seja qual for a largura dada a vala para assentamento das canalizacdes ou para
implantacdo de outros trabalhos, para efeitos de pagamento nio se considerara nunca superior
ao que consta no projecto.

- O empreiteiro devera tomar todas as medidas necessérias de forma a garantir a
segurancga do pessoal e cumprir a suas custas, as instru¢des que pela Fiscalizagdo lhe forem
dadas nesse sentido, sem que por tal motivo lhe fique diminuido de qualquer modo a
responsabilidade que lhe cabe em caso de acidente.

- A Fiscalizacdo reserva-se o direito de indicar, se assim o entender, os locais a
entivar.

- O empreiteiro deverd tomar providéncias para proteccdo e serventia de veiculos e
pedes, como passadicos, corrimdes, avisos, sinais indicadores e adequada iluminagio a noite.
Deverdao ser respeitadas as dimensdes para as varias estruturas apontadas quando
especificadas no projecto.

3.4 - Emprego de explosivos
Nos trabalhos a efectuar ndo poderao ser utilizados explosivos.
3.5 - Dificuldades nas escavacées

Quaisquer que sejam as dificuldades que sobrevenham na execucdo das escavagdes,
o preco unitario da adjudicacdo ndo serd alterado, entendendo-se que o empreiteiro se
enteirou devidamente, antes do concurso, da natureza do terreno e das condicdes do trabalho
que se propunha executar.

- O pagamento dos volumes de terreno escavado sera feito de acordo com as
previsdes quantitativas do projecto, embora com o ajustamento aos volumes efectivamente
executados, ndo se admitindo portanto quaisquer reclamagdes quanto a natureza dos
terrenos.

- O volume da escavagdo a mais ou a menos sera pago na mesma proporcdo do
previsto no projecto.

- Deve entender-se por Volumes efectivamente executados aqueles que resultam da
largura e profundidade das valas ou escavagdes previstas ou que expressamente e por escrito
sejam ordenadas e sancionadas pela Fiscalizacdo.

- Nao sera alterado o preco do transporte dos produtos sobrantes. O empreiteiro
deve inteirar-se antes do concurso, do local aonde podera depositar as terras sobrantes,
apresentando um prego unitario de acordo com essa localizagdo.

3.6 - Extraccio de Agua
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Os trabalhos de escavacdo serdo executados por forma a facilitar o escoamento das
aguas pluviais e de pequenas infiltragdes, sendo por conta do empreiteiro as despesas dai
decorrentes.

Se necessario , o empreiteiro devera instalar um sistema de bombagem adequado.

- O empreiteiro tomara todas as precaucdes que julgue convenientes para evitar o
desmoronamento de terras ou qualquer outro acidente que possa causar desastres ou
prejuizos a terceiros, obrigando-se a pagar toda e qualquer indemnizaciao que dai resulte.

3.7 - Fornecimento ou remocao de terras

Sera da conta do empreiteiro o fornecimento das terras que faltarem ou a remocao do
excedente, para local conveniente.

Os produtos sobrantes da escavacio serdo transportados a vazadouro a definir pelo
empreiteiro e apds aprovacio da Fiscalizagao.

3.8 - Instalacoes existentes no sub-solo

Se ndo constar do presente projecto, o empreiteiro devera solicitar em devido tempo
ao dono da obra, que forneca indicacdes sobre as instalacdes no sub-solo de que se conhece a
existéncia, nomeadamente através de plantas cotadas e devidamente referenciadas.

Sera da responsabilidade e executadada a sua custa a prospeccio prévia, realizando
valas que permitam identificar e por a vista todas as tubagens existentes antes de iniciar
qualquer trabalho de terraplenagem relativamente ao projectado.

Sdo da conta do empreiteiro os prejuizos em instala¢des no sub-solo, pavimentos ou
fundacdes, eventualmente resultantes da execugdo das obras.

3.9 - Fundag¢ées dos tubos e enchimento das valas

O fundo das valas sera cuidadosamente regularizado, sem saliéncias, de modo a
assegurar um apoio perfeito aos tubos, devendo as pedras, raizes e detritos vegetais serem na
sua totalidade retirados.

Quando se trata de um fundo rochoso, regularizar-se-a previamente com terras ou
areia, afim de ficar nas condicbes anteriores.

- Os tubos deverdo ficar completamente assentes ao longo de todo o comprimento,
com exepcdo das juntas, ndo sendo de admitir o emprego de calgos ou cunhas de qualquer
material.

- O tapamento das valas sé podera ser executado mediante autorizacdo da
Fiscalizagdo e apods os ensaios da tubagem.

- Quando o assentamento for efectuado em rocha, os tubos deverdo ser assentes
sobre uma camada de 0,15 a 0,30 m de areia fina ou de terra cirandada. Esta camada podera ser
reduzida a 0,10 m se o assentamento ndo for feito sobre rocha.

- Em volta dos tubos, e até 0,20 m sobre eles, o aterro sera feito também com areia
fina ou terra cirandada, ndo argilosa, sem pedras, raizes, ou quaisquer detritos vegetais. Na
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compactagdo desta camada, ndo serdo utilizados pildes com mais de 4 kgf ou processo
mecanico equivalente. Na restante altura, o aterro sera feito por camadas de terra com 0,20 m
de espessura, regados , sem a utilizagdo de pilées com mais de 15 kgf ou processo mecanico
equivalente.

- A terra cirandada podera ser obtida a partir dos produtos de escavacao, e devera ser
convenientemente preparada de modo a ficar isenta de pedras. As cirandas ndo terdo malhas
superioresa 1,5 cm.

- Se as escavagbes ndo fornecerem a terra suficiente ou em boas condi¢des para a
primeira camada, tera o empreiteiro que recorrer ao empréstimo exterior, podendo se preferir
utilizar areia fina. A humidade das terras de aterro das valas devera , no entanto, ser
aproximadamente a mesma dos terrenos laterais.

- Se a Fiscalizacdo o autorizar, o empreiteiro podera, em casos especiais, deixar de
proceder a cirandagem.

-A compactacdo devera ser feita de modo a nido ferir os tubos ou prejudicar o seu
assentamento ou dos acessorios.

- A superficie final do aterro devera ficar sem ressaltos ou depressdes e razante com
superficies vizinhas.

- Na reposicdo dos pavimentos proceder-se-a por forma que o pavimento reposto
fique perfeito e tdo sélido como o primitivo.

3.10 - Execucao de estruturas

A conservacgdo de todos os trabalhos, desde o inicio da obra até a sua aprovacio e
recepcao definitiva é da inteira responsabilidade do empreiteiro.

- As dosagens dos betdes e argamassas serdo as indicadas no projecto e nos mapas
de quantidades de trabalho.

- As argamassas e betdes serdo fabricados por meios mecanicos, sobre estrado de
madeira, seguindo-se na mistura dos materiais e na sua amassadura os preceitos usuais e
procedendo-se de forma a que a agua empregada seja a estritamente necessaria para que se
obtenha uma massa homogénea de consisténcia média.

- O local de fabrico das argamassas ou betdes deve ser préximo da obra a que se
destina e deverdo ser utilizados logo apds a amassadura. Todas as argamassas ou betdes que
tenham comecado a fazer presa antes da sua utilizagdo, serdo removidos para fora do recinto
da obra.

- O fabrico de argamassas e betdes sera feito ao abrigo do sol e da chuva e nunca em
regime de tarefas.

N3o ¢ permitido o emprego de betdes ou argamassas que tenham iniciado a fazer
presa no amassadouro ou cujas dosagens se tenham pretendido corrigir com a adicdo de novas
quantidades de cimento ou agua.

A Fiscalizacdo reserva-se o direito de mandar demolir qualquer obra em que nio
tenha sido observado o presente artigo.

- Todos os trabalhos de betdo simples ou armado serdo executados com absoluta
observancia das disposi¢des regulamentares portuguesas e das boas normas de construcgao.
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- Os moldes bem como os respectivos contraventamentos ou escoramentos,
deverdo obedecer ao preceituado no Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-
esfor¢ado.

- A Fiscalizagdo reserva-se o direito de mandar reforcar os moldes, seus
escoramentos e contraventamentos, se assim o entender necessario.

-As armaduras de ago para betdo armado deverdo ter dimensdes e seccdes indicadas
nos desenhos e serdo colocadas exactamente como neles se encontram marcados.

- As armaduras que se cruzam e os estribos, deverdo ser sempre ligados com arame
de ferro queimado ndo zincado e isento de ferrugem.

- Os crescentes e emendas serdo tanto quanto possivel desencontrados efectuando-
-se nos pontos menos perigosos para a resisténcia, os quais serdo previamente indicados pela
Fiscalizacdo. As sobreposi¢des serdo feitas num comprimento nunca inferior a 30 vezes o
didmetro do ferro a sobrepor, sendo as duas pontas ligadas com arame de ferro queimado.

- Os ganchos ou colchetes devem ser voltados por forma tal que fiquem com um
intervalo de cinco vezes o didmetro e que a parte voltada tenha um comprimento
aproximadamente igual a duas vezes e meia o didmetro.

- O empreiteiro tomara todas as disposi¢des que a Fiscalizagdo entenda necessarias
para que as armaduras ocupem rigorosamente as disposi¢des do projecto e se mantenham
sem deformagdo ou desvio sob a acg¢do das cargas ou choques a que porventura estejam
submetidas durante as operacdes de betonagem e até o betio fazer presa.

- Na execucdo das betonagens seguir-se-ao as normas estabelecidas no Regulamento
de Estruturas de Betdo Armado e Pré-esforcado.

- Em todos os trabalhos de betonagem realizados em tempo quente, serdao tomadas
as precaucdes necessarias para evitar a presa demasiadamente rapida do betdo, cobrindo-se
para esse efeito com sacos, areia, etc, molhados durante os primeiros trés dias.

- Nao podera iniciar-se o trabalho de betonagem sem que a Fiscalizacdo tenha
verificado que foram observados todos os preceitos relativos a moldes e armaduras.

- Quando a Fiscalizacdo o entender, realizar-se-do ensaios sobre os materiais e betdo
a fim de se comprovar as suas qualidades; estes ensaios correrdo por conta do empreiteiro e
serdo realizados de acordo com o disposto no Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e
Pré-esforcado .

- A desmoldagem das pecas simples e de betdo armado, sé podera fazer-se depois de
autorizada pela Fiscalizagdo, devendo seguir na parte aplicavel, o que se encontra disposto no
Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-esfor¢cado.

Antes de se proceder ao reboco, as superficies a rebocar serdo limpas tirando-se toda
a argamassa que esteja desagregada ou pouco aderente e lavadas com grandes quantidades
de agua. Depois disso dar-se-3, a vassoura, uma ensairrada de argamassa de dosagem rica, que
se deixara secar.

Depois de seco, proceder-se-d0 ao reboco que sera desempenado a colher nas
superficies interiores e a desempenadeira nas superficies exteriores, passando-se as
necessarias mestras para que as superficies rebocadas fiquem bem desempenadas e
uniformes.

3.11 - Pavimentos
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3.11.1 - Levantamento e reposicao de pavimentos

- O levantamento de pavimentos pode ser efectuado por processos mecanicos ou
outros autorizados pela Fiscalizagdo, devendo a faixa de pavimento a levantar ndo exceder em
mais do que 0,50 m, a largura de vala necessaria para o assentamento dos tubos.

- Os pavimentos serdo repostos nas condi¢des em que se encontrem quando forem
levantados, considerando para a reposicdo dos paralelepipedos que os mesmos serdo virados,
sendo da conta do empreiteiro toda a mao de obra e materiais necessarios a reposicdo dos
pavimentos nas estradas, de acordo com as exigéncias da Fiscalizacdo, podendo
eventualmente haver necessidade de regularizar pavimentos ja existentes, sendo indicado nas
pecas escritas do projecto.

3.11.2 - Calgcada a portuguesa

A areia a usar no assentamento de cal¢ada deve obedecer ao seguinte fuso granulométrico:

ABERTURA DAS MALHAS PERCENTAGEM ACUMULADA
DE PENEIROS ASTM

4,75 mm (n° 4) 95 -100

2,00 mm (n°10) 70 - 98

0,425 mm (n° 40) 15 - 45

0,2 mm (n°80) 5-15

0,075 mm (n°® 200) 2-10

Deve, ainda, obedecer as seguintes prescri¢des:
- Limite de [IQUIAEZ....cocueeeeeieeeieeeee ettt e e st e st e et e e e e e s sneesenes NP

- indice de PIASICIAAAE ........vveeeeeeeeeeeeeeeeeee et NP

Na execucdo da calcada a portuguesa comeca-se pela regularizacdo do fundo da
caixa, dando-lhe a inclinagdo e o perfil que forem indicados no projecto e procede-se a sua
consolidagdo regando-a ou cilindrando-a ou batendo-a a mago.

Quando o terreno em que é aberta a caixa for excessivamente argiloso, a caixa deve
ter uma profundidade tal que permita a substituicdo de argila na espessura minima de 0,15 m
abaixo do fundo da caixa, por terras arenosas, rocha branda ou macadame de fundacao.

Depois da consolidagdo da caixa, espalha-se sobre ela uma camada de areia ou saibro
com a espessura de 10 cm sobre a qual ird executar-se a calcada.

A seguir assentam-se, segundo as inclinagdes e alinhamentos que foram
determinados, as pedras que devem formar as mestras, bem firmes e guarnecidas com areia
ou saibro nas juntas. A curvatura da calgada sera regularizada por meio de cérceas, segundo as
indicacdes da Fiscalizagdo.
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Construir-se-4 em seguida, a calcada a portuguesa, assentando-lhe as pedras sem
sujeicdo de alinhamento, atacando-se os intervalos com o mesmo material da fundacdo, ndo
devendo as juntas ficar com mais de 15 mm.

A medida que se for construindo a calcada, ir-se-4 batendo esta com um maco de
peso minimo de 20 kg sendo a primeira passagem feita a seco e todas as outras precedidas de
regas convenientes, até que nio ceda sob pressdo do mago e apresente estabilidade, com uma
superficie desempenada e resistente; devem ser substituidas todas as pedras que, por efeito
de recalque, se partam ou fendam, e reassentes todas as que prejudiquem a boa regularidade e
desempeno da superficie.

Concluindo o trabalho de compressio da calgada, espalha-se sobre esta uma camada
de areia ou saibro.

3.11.3 - Pavimentacao a paralelepipedos de granito

Comeca-se por limpar toda a lama ou poeira da camada de fundacio, executada em
material de granulometria extensa com 0,15m de espessura, procedendo-se depois ao
espalhamento sobre ela duma camada de areia com cimento ao trago 1:5 (trago seco).

Assentam-se seguidamente sobre ela os paralelepipedos em espinha, dispondo-se as
pedras em fiadas rectilineas no sentido do seu comprimento, formando em planta angulos de
45° com o eixo da via e de modo que as juntas de cada fiada correspondam aos meios
comprimentos das pedras das fiadas contiguas.

As juntas antes do recalque, ndo poderdo ser superiores a 0,01 m. As pedras que
encostam as duas fiadas, contrafiadas, formando guia de valeta, serdo devidamente
aparelhadas de modo a darem com estas um ajuste perfeito.

A concavidade da espinha deve estar voltada para o lado descendente do trainel da
via.

Durante o assentamento dos paralelepipedos, as juntas serdo bem cheias com areia e
cimento ao trago 1:5 (trago seco), apds o que se baterdo as pedras uma a uma, com um mago
de peso nunca inferior a 20 kgf ao mesmo tempo que se rega abundantemente a calcada até as
pedras atingirem perfeita estabilidade.

Serdo levantadas e recalcadas as pedras que abaterem e substituidas todas as que
fenderem, partirem, formarem saliéncias ou depressdo na cal¢ada.

O empreiteiro é obrigado a realizar todas as concordancias com as ruas que interfiram
com as artérias a pavimentar.

Essas concordancias serdo feitas com a pedra existente, paralelepipedos ou cubos, ou
como melhor convier a Camara Municipal, mas sempre com a indicagdo da Fiscalizacdo dos
trabalhos.

3.11.4 - Pavimentacdo a cubos de granito

Comeca-se por limpar toda a lama ou poeira da camada de fundacdo, procedendo-se
depois ao espalhamento sobre ela duma camada de material de granulometria extensa
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estabilizado com cimento obedecendo ao disposto nestas condi¢des técnicas para execucgdo
deste tipo de trabalho. Apés esta camada sera espalhada uma camada de areia e cimento ao
traco 1/5 (trago seco).

Assentam-se seguidamente sobre ela os cubos, dispondo-se as pedras com a matriz
de assentamento indicada no projecto. As juntas antes do recalque, ndo poderdo ser
superiores a 0,05 m. Durante o assentamento dos cubos, as juntas serdo bem cheias com a
mistura de areia e cimento, apds o que se baterdo as pedras, com um mago de peso nunca
inferior a 20 kgf ao mesmo tempo que se rega a cal¢ada.

3.11.5 - Materiais de granulometria extensa estabilizados
mecanicamente para camadas com caracteristicas de base.

1- Agregado

O agregado deve ser constituido pelo produto de britagem de material(is) explorado(s) em
formagées homogéneas e ser isento de argilas, matéria organica ou de quaisquer outras
substancias nocivas. Devera obedecer as seguintes prescri¢oes:

- A sua composicdo granulométrica, obrigatoriamente obtida, pelo menos, a partir de trés
fraccbes distintas, serd recomposta em central adequada, por forma a obedecer ao
seguinte fuso granulométrico:

| |
PENEIRO ASTM | PERCENTAGEM ACUMULADA |

|

|

| | DO MATERIAL QUE PASSA |
| | |
50,0 mm(2) | 100 |

1375 mm(11/2")| 85-95 |
119,0 mm (3/4") | 50 -85 |

| 475 mm(n°4) | 30-45 |

| 0,425mm (n°40) | 8 -22 |

| 0,075mm(n°200)| 2-9 |
| | |

- A curva granul., dentro dos limites especificados, apresentara ainda uma forma regular.

- Percentagem maxima de desgaste na maquina de Los Angeles (Granulometria F) 30 (a)

- Indice de plasticidade NP

- Equivalente de areia minimo 50% (b)

(a) - No caso especial dos granitos a % de desgaste na maq. de Los Angeles pode ser de 35%
(Gran. F).

(b) - Admitem-se Equivalentes de areia até ao minimo absoluto de 40%, desde que o Indice de
azul de metileno seja inferior a 1 e a Fiscalizagdo avalize o procedimento.
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2 - Preparacao do leito do pavimento
O leito do pavimento deverad ser regularizado e compactado por forma a apresentar uma
compactacao relativa minima de 95% quando referida ao ensaio AASHO modificado. Sobre a
superficie assim constituida (ou sobre a sub-base) sera entdo aplicada a camada de base, sob
condicdo de absoluta auséncia de agua livre.

3 - Espalhamento e compactacio

3.1- OPERACOES CORRENTES

Deve utilizar-se no espalhamento do agregado moto-niveladoras ou outro equipamento
similar, de forma a que a superficie da camada subjacente se mantenha com a forma definitiva.

Sera feita a prévia humidificacdo do agregado, na central de producao, justamente para que a
segregagdo no transporte e espalhamento seja reduzida. Se na operagdo de compactagido o
agregado nao tiver a humidade necessaria, terd que proceder-se a uma distribuicdo uniforme
de agua.

O espalhamento e a regularizacdo da camada serdo realizados em simultidneo e de tal forma
que a sua espessura depois da compactacao seja a prevista no projecto. O espalhamento deve
ainda ser feito regularmente e de modo a evitar a segregacdo dos materiais, ndo sendo de
forma alguma permitidas bolsadas de material fino ou grosso.

Se durante o espalhamento se formarem rodeiras, vincos, ou qualquer outro tipo de marca
inconveniente que ndo possa facilmente ser eliminada por cilindramento, deve proceder-se a
sua escarificagcdo e homogeneizacio e consequente regularizagdo da superficie.

A compactagdo da camada sera obrigatoriamente efectuada por cilindro vibrador (ou placa
vibradora quando a largura da zona a pavimentar ndo permita a actuacgio de cilindros), devendo
ser sistematicamente atingidos indices de vazios inferiores a determinado indice de referéncia,
cujo valor tera que ser eventualmente fixado pela Fiscalizagio face as caracteristicas
especificas do agregado a utilizar e correspondente, pelo menos, a uma baridade seca igual a
98% da que se obteria com uma energia de compactagdo equivalente a do ensaio AASHO
modificado. Porém, ndo sera imposto um indice de vazios maximo inferior a 15%, a ndo ser no
caso de recurso a inertes calcarios, para o qual se fixa um valor maximo absoluto de 13% .

3.2 - DETERMINACAO DO INDICE DE VAZIOS DE REFERENCIA

Caso se constate durante a execucdo dos trabalhos a necessidade de se fixar para o indice de
vazios um valor maximo superior aos citados 15%,caberda ao Empreiteiro realizar ou mandar
realizar por sua conta todos os ensaios laboratoriais e de campo para tal necessarios, que
permitam nomeadamente o tragado de curvas [baridade seca da fracgdo passada no peneiro

ASTM 3/4" - teor em agua] e [indices de vazios corrigidos - energia de compactagdo ou
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compactacdes relativas]; serd sempre aconselhavel a realizacdo de um trogco experimental,
para fins de tracado de curvas [indices de vazios - n® de passagens].

Para aplicacdo da filosofia delineada, torna-se necessario corrigir os resultados do ensaio de
compactagao para agregados.

Assim, passa-se a pormenorizar o método pelo qual deverdo ser corrigidos os valores da
baridade seca maxima e teor 6ptimo determinados de acordo com a especificagdo LNEC E 197-
1966, de modo a ter em atencdo as diferentes proporcdes de material retido no peneiro ASTM
de 3/4" (19 mm) nos agregados a ensaiar.

Segundo o processo de compactacdo pesada em molde grande e sem qualquer substituicdo de
material, determina-se a baridade seca maxima bgy, da fraccdo do agregado passada no
peneiro ASTM de 3/4" (19 mm) e o correspondente teor em dgua éptimo W,

Determina-se ainda o peso especifico (das particulas secas) do agregado, a partir da média
ponderada dos valores referentes as frac¢des retida e passada no peneiro ASTM de 3/8" (9,51
mm), como é habitual, o peso especifico da frac¢do retida no referido peneiro de 3/4", Ge a
correspondente absorcdo de agua, Wj.

A baridade seca maxima e o teor em agua optimo corrigidos, serdo respectivamente
determinados através das expressodes:

-100/{[X/G]1+[Y/(nxbgm)1}

- {[WoxY]+[Wy3xX]}/100, sendo:
X- Percentagem de material retido no peneiro ASTM de 3/4"
Y- Percentagem de material passado no mesmo peneiro
n- Coeficiente dependente da percentagem da fracgdo retida no mesmo peneiro,

relativamente a massa total do agregado (X), segundo a tabela:

n 1,00 099 098 097 096 095
X <20 21-25 26-30 31-35 36-40 41-45
n 094 092 089 086 0,83
X 46-50 51-55 56-60 61-65 66-70

A procurada curva de relagdo entre Compactacdes relativas e indices de vazios, sera obtida a
partir das baridades secas maximas corrigidas obtidas em ensaios de compactagdo com
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variacdo de energia (55-25-10 pancadas) e para um teor 6ptimo + 0,5%, e dos indices de vazios
calculados a partir do peso especifico ponderado do agregado.

O indice de vazios correspondente a 95% de compactacdo relativa serd adoptado como
maximo absoluto. Porém, o valor caracteristico dos indices de vazios determinados no
controlo de qualidade, em obra, devera ser inferior ao indice de vazios de referéncia
correspondente a compactacio relativa de 98% .

3.3 - REGULARIDADE E ESPESSURA DA(S) BASE(S)

A execucdo da camada de base estabilizada mecanicamente deve ser tal que sejam obtidas as
seguintes caracteristicas finais:
- A camada deve apresentar-se perfeitamente estavel e bem compactada;

- A superficie da camada deve ficar lisa, uniforme isenta de fendas, de ondula¢des ou
de material solto, ndo podendo, em qualquer ponto, apresentar diferengas superiores a 1,5 cm
em relagdo aos perfis longitudinal e transversal estabelecidos.

A espessura de cada camada serd a indicada nos respectivos desenhos-tipo. No caso de se
obterem espessuras inferiores as fixadas no projecto, ndo sera permitida a construcdo de
camadas delgadas, a fim de se obter a espessura projectada. Em principio, proceder-se-a a
escarificacdo da camada.

No entanto, se a Fiscalizacdo o julgar conveniente, podera aceitar que a compensacdo de
espessura seja realizada através do aumento de espessura da camada seguinte, determinado
por forma a que sejam estruturalmente equivalentes os pavimentos projectado e executado.

4 - Impregnacao betuminosa

Sera realizada uma impregnacdo da base de granulometria extensa que suporte directamente
camadas estruturais betuminadas, camadas de desgaste em misturas betuminosas ou
revestimentos e tratamentos superficiais, salvo nos casos em que o projecto explicitamente a
dispense e quando sobre ela se aplique uma semi-penetragdo betuminosa.

4.1 - LIMPEZA

A superficie a impregnar deve apresentar-se livre de material solto, sujidades, detritos e
poeiras que devem ser retirados do pavimento para local onde nio seja possivel voltarem a
depositar-se sobre a superficie a tratar. A limpeza sera basicamente efectuada por accido de
escovas mecanicas e devera deixar a descoberto os inertes com maiores dimensdes, mas sem
que estes indiciem desagregagdo do corpo da camada. Devera, portanto, ter-se em atencio
que a operacdo de limpeza ndo podera ser excessiva, nomeadamente quanto a forca do jacto
de ar comprimido com que, normalmente, se conclui aquela operacéo.
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Devera obter-se o aspecto de um mosaico formado pelo topo das britas e gravilhas,
devidamente contraventadas pelos materiais mais finos. Apds a limpeza concluida, ficara
interdito o trafego de obra sobre a zona em tratamento até que seja executada a rega de
impregnacao.

Caso se verifique tendéncia para desagregagdo superficial, seja por limpeza excessiva, por
distorcdo granulométrica ou segregacdo, ou ainda em virtude do trafego de obra, a Fiscalizacido
podera, se assim o entender, determinar a total escarificacdo da camada e sua posterior
recompactacao.

4.2 - EXECUCAO
Na execucdo da impregnacdo betuminosa deve ser observado o seguinte:

- No momento de aplicagdo do aglutinante as temperaturas ambiente e do pavimento
devem ser respect./ superiores a 10°C e a 15°C, excepto quando ndo se trate de uma emulsao
catiénica, caso em que tais limites sdo ambos de 5°C.

- A distribuicdo do aglutinante ndo pode variar, na largura efectiva, mais do que 15% .

- Quando o aglutinante ndo for completamente absorvido pela base no periodo de 24 horas,
deve espalhar-se um agregado fino que permita fixar todo o aglutinante em excesso. Este
agregado sera rigorosamente isento de po6 ou de outras matérias estranhas, devendo passar na
totalidade pelo peneiro de 4,75 mm (n° 4) ASTM.

- Independentemente desta clausula e no ambito do troco experimental obrigatério
para se aceitar as emulsdes de betume, a Fiscalizagdo podera determinar, em primeira
instancia, uma reducdo da taxa de betume residual até ao minimo absoluto de 0,5
Kg/mz, com a subsequente economia para o Dono da Obra.

-O tempo que decorrera entre impregnacdo e aplicacio da camada seguinte, sera
fixado pela Fiscalizacdo em face das condi¢bes climatéricas, com o minimo de 2 dias.

3.11.6 - Mistura betuminosa densa

1 - Mistura de agregados

A mistura de agregados para o fabrico da mistura betuminosa densa devera obedecer as
seguintes prescri¢oes:

- A sua composicdo granulométrica, obtida a partir, pelo menos, trés fracgdes
granulométricas distintas, a ser compostas, obrigatoriamente, em central respeitara

obrigatériamente o seguinte fuso granulométrico;
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I | |

| PENEIROASTM | PERCENTAGEM ACUMULADA |
I

|

| DO MATERIAL QUE PASSA |
| |
250 mm(1") | 100 |
|19,0 mm(3/4") | 85-100 |
[12,5 mm (1/2" 73-87 |

) |
| 475 mm(n°4) | 45-60 |
| 2,00 mm (n°10) | 32 - 46 |
| 0,425mm (n°40) | 16 - 27 |
| 0,180 mm (n°80) | 9 -18 |
| 0,075 mm (n°200)| 5-10 |
| | |

- A fiscalizagdo optara por um destes fusos em funcio das caracteristicas da obra.

- A curva granulométrica, dentro dos limites especificados, apresentara ainda uma
forma regular.

- Perda por desgaste na maquina de Los Angeles

(Granulometria B), maxima 35%
- indices de lamelacao e de alongamento, maximos 30%
- Equivalente de areia minimo da mistura de
agregados (sem a adigdo de filer comercial) 50%
-Valor de azul de metileno (material de dimensao inferior
a75¥m), maximo 0,8%%
- Absorcdo de agua para cada uma das fracgdes
granulométricas componentes, maxima 3%

Nota: A composi¢do da mistura betuminosa, quando a areia eo pé de granulacdo utilizados
sejam de natureza granitica, devera incluir obrigatoriamente uma percentagem ponderal de filer
comercial ndo inferior a 3% ou a aditivacdo do ligante. Caso se utilize como filer a cal hidraulica
aquele limite podera ser reduzido para 1,5%.

2 - Caracteristicas da mistura betuminosa

2.1 - DETERMINADAS PELO METODO "MARSHALL"

Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa, conduzidos pelo método Marshall,
devem estar de acordo com os valores a seguir indicados:

- Nimero de pancadas em cada extremo do provete 75
- Forca de rotura 8000 a 15000 N
- Deformagio maxima 4 mm

- Valor de VMA (percentagem de Vazios na Mistura de
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Agregados), minimo 13%
- Porosidade (*) 3% - 6%
- Relagdo ponderal filer (material de dimensao inferior

a75 tm)/ betume 1,1-1,5
- Resisténcia conservada, minima 75%

(*) Os calculos da porosidade devem ser efectuados com base na baridade maxima
tedrica, determinada pelo método do picnémetro de vacuo (ASTM D 2041) para a
percentagem éptima de betume da mistura em estudo.

2.2 - RELACIONADAS COM A APLICACAO EM OBRA

A mistura, depois de aplicada, devera ter uma baridade superior a 98% da baridade de
referéncia, correspondente a obtida nos provetes Marshall com a percentagem éptima de
betume determinada no estudo da sua composicéo.

Para a consecucdo daquele objectivo e, sobretudo, para se poder executar juntas longitudinais
e transversais com a qualidade desejavel, devera a mistura betuminosa apresentar boa
trabalhabilidade na aplicagdo em obra.

Embora satisfeitas as caracteristicas mecanicas e volumétricas fixadas nos artigos
antecedentes e referidas aos métodos Marshall e Duriez, podera a Fiscalizacdo determinar um
ajustamento a mistura em causa se ndo se verificar em obra uma trabalhabilidade suficiente,
nomeadamente impondo ao Adjudicatario a utilizacdo de areia natural na proporcao que se
revelar conveniente, mas com o limite de 10% sobre o peso total de inertes.

As tolerdncias admitidas em relagdo a composicdo aprovada desde que se cumpra a condicao
da curva granulométrica média, por cada jornada de trabalho e comprovada pelo controlo de
qualidade laboratorial, se integrar no fuso granulométrico de aplicagdo em obra especificado,
sdo as seguintes:

- Na % de material que passa no p. ASTM de 4,75 mm (n° 4) ou de malha mais larga 5 %

- Nas percentagens de material que passa nos pen. ASTM 2,00 mm (n° 10) 4%
- Na % de mat. que passa no p. ASTM de 0,180 mm (n° 80) 3%
- Na percentagem de material que passa no peneiro ASTM de 0,075 mm (n°® 200) 2%
- Na percentagem de betume 0,3%

3.11.7 - Betao betuminoso 0/14 em camada de desgaste

1 - Mistura de agregados
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A mistura de agregados para o fabrico do betdo betuminoso devera obedecer as seguintes
prescricoes:

- A sua composicdo granulométrica, obtida a partir, pelo menos, trés fraccdes
granulométricas distintas, a ser compostas, obrigatoriamente, em central respeitara
obrigatériamente o seguinte fuso granulométrico;

| |
PENEIRO ASTM | PERCENTAGEM ACUMULADA |

|

|

| | DO MATERIAL QUE PASSA |
| | |
|16,0 mm(5/8" | 100 |
12,5 mm(1/2") | 80 -88 |
| 95 mm(3/8") | 66 -76 |

| 475 mm(n°4) | 43 -55 |

| 2,00 mm(n°10) | 25 - 40 |
| 0,425mm (n°40) | 10 - 18 |
| 0,180 mMm (n°80) | 7-13 |
| 0,075mm (n°200)| 5-9 |
| | |

- A fiscalizagdo optara por um destes fusos em fungao das caracteristicas da obra.
- A curva granulométrica, dentro dos limites especificados, apresentara ainda uma
forma regular.

- Percentagem de material britado 100%
- Perda por desgaste na maquina de Los Angeles

(Granulometria B), maxima 20%
- indices de lamelac&o e de alongamento, maximos 25%
- Coeficiente minimo de polimento acelerado 0,50
- Equivalente de areia minimo da mistura de

agregados (sem a adicdo de filer) 60%
-Valor de azul de metileno (material de dimensao inferior
a75¥m), maximo 0,8%%
- Absorcdo de agua para cada uma das fracgdes
granulométricas componentes, maxima 2%

Nota: A composicdo do betdo betuminoso, quando a areia eo pé de granulacéao utilizados sejam
de natureza granitica, devera incluir obrigatoriamente uma percentagem ponderal de filer
comercial ndo inferior a 3% ou a aditivacdo do ligante. Caso se utilize como filer a cal hidraulica
aquele limite podera ser reduzido para 2%.

Admite-se para a perda por desgaste na maquina de Los Angeles uma tolerancia de 10% em
relacdo ao valor especificado.
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2 - Caracteristicas da mistura betuminosa

2.1 - DETERMINADAS PELO METODO "MARSHALL"

Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa, conduzidos pelo método Marshall,
devem estar de acordo com os valores a seguir indicados:

- Nimero de pancadas em cada extremo do provete 75
- Forca de rotura 8000a 15000 N
- Deformacgio maxima 4 mm
- Valor de VMA (percentagem de Vazios na Mistura de
Agregados), minimo 14%
- Porosidade (*) 4% - 6%
- Relagdo ponderal filer (material de dimensao inferior
a75 tm)/ betume 1,1-1,5
- Resisténcia conservada, minima 75%

(*) Os calculos da porosidade devem ser efectuados com base na baridade maxima
tedrica, determinada pelo método do picnémetro de vacuo (ASTM D 2041) para a
percentagem éptima de betume da mistura em estudo.

2.2 - RELACIONADAS COM A APLICACAO EM OBRA

A mistura, depois de aplicada, deverd ter uma baridade superior a 98% da baridade de
referéncia, correspondente a obtida nos provetes Marshall com a percentagem éptima de
betume determinada no estudo da sua composicéo.

Para a consecucgdo daquele objectivo e, sobretudo, para se poder executar juntas longitudinais
e transversais com a qualidade desejavel, devera a mistura betuminosa apresentar boa
trabalhabilidade na aplicagdo em obra.

Embora satisfeitas as caracteristicas mecanicas e volumétricas fixadas nos artigos
antecedentes e referidas aos métodos Marshall e Duriez, podera a Fiscalizagdo determinar um
ajustamento a mistura em causa se ndo se verificar em obra uma trabalhabilidade suficiente,
nomeadamente impondo ao Adjudicatario a utilizagdo de areia natural na propor¢do que se
revelar conveniente, mas com o limite de 10% sobre o peso total de inertes.

As tolerdncias admitidas em relagcdo a composicdo aprovada desde que se cumpra a condicdo
da curva granulométrica média, por cada jornada de trabalho e comprovada pelo controlo de
qualidade laboratorial, se integrar no fuso granulométrico de aplicagdo em obra especificado,
sao as seguintes:
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- Na % de material que passa no p. ASTM de 4,75 mm (n° 4) ou de malha mais larga 4 %

- Nas percentagens de material que passa nos pen. ASTM 2,00 mm (n° 10) 3%
- Na % de mat. que passa no p. ASTM de 0,180 mm (n° 80) 2%
- Na percentagem de material que passa no peneiro ASTM de 0,075 mm (n° 200) 1%
- Na percentagem de betume 0,3%

3.11.8 - Microbetao betuminoso rugoso em camada de desgaste

1- MISTURA DE AGREGADOS

A mistura de agregados para o fabrico do microbetdo betuminoso rugoso, devera obedecer as

seguintes prescri¢oes:

- A sua composicdo granulométrica, respeitard obrigatoriamente o seguinte fuso

granulométrico:

ABERTURA DAS MALHAS PERCENTAGEM ACUMULADA
DE PENEIROS ASTM DO MATERIAL QUE PASSA

12,5 mm (1/2") 100

9,5 mm (3/8") 80 -100

4,75 mm (n° 4) 30 - 42

2,00 mm (n°10) 22 - 32

0,850 mm (n° 20) 15 - 26

0,425 mm (n° 40) 12 - 24

0,180 mm (n° 80) 9 -18

0,075 mm (n° 200) 7-12

- A curva granulométrica dentro dos limites especificados apresentara, ainda, uma forma

regular.
- Percentagem de filer comercial, minima .......ccoccveeeiererieeeiieeeeeeceeeeeee e 3% a)
- Percentagem de material britado (ver 14.03.0-9.1) ..cccoviiiiieieieeieeeeeceereeseeeneee e 100%
- Perda por desgaste na maquina de Los Angeles (Granulometria B), maxima......... 20% b)
- indices de lamelacdo e de alongamento, MAXIMOS .......ccovveveeerueereereeeeeeeeeesseeseenan 15%
- Coeficiente de polimento acelerado, MINIMO .....ccvveeiiiiiiiiieciiieecciee e 0,50
- Equivalente de areia da mistura de agregados (sem a adicdo de filer), minimo......... 60%
- Valor do azul de metileno (material de dimens&o inferior a 75 um), maximo................ 0,8

- Absorcao de agua para cada uma das fracgdes granulométricas componentes, maxima2%
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Nota: Admite-se para a perda por desgaste na maquina de Los Angeles uma tolerancia de 10%
em relagdo ao valor especificado.

a) Caso se utilize como filer a cal hidraulica aquele limite podera ser reduzido para 2%
b) 26% em granitos

3 - CARACTERISTICAS DA MISTURA BETUMINOSA

Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa conduzidos pelo método Marshall,
devem estar de acordo com os valores seguidamente indicados:

- NUmero de pancadas em cada extremo do Provete......cceecveeeeieeeeieeeieeeeieeeee e 50
S o de Yo I Ve L= X (o [PPSR 3-6%
- Resisténcia conservada, MiNIMa.......ccccoeeeeeeiiiveeeeee e ceeeenreeeeeeeeeeeennnneeeees 80%
- Percentagem de betume modificado, MinNima ........coeeeviiiriiiniiriieeeeeeeee 5%

- A composicdo podera ser ajustada com base no comportamento da mistura durante a
construgdo do trecho experimental.

(*)Os calculos da porosidade devem ser efectuados com base na baridade maxima teérica,
determinada pelo método do picnémetro de vacuo (ASTM D 2041) para a percentagem
optima de betume da mistura em estudo.

3.11.9 - Misturas betuminosas a quente - disposicoes gerais para o seu
estudo, fabrico, transporte e aplicacao.

3.11.9.1 - Disposicoes gerais para o seu estudo, fabrico , transporte e
aplicacao

1 - Estudo da composicao

1.1 - APRESENTACAO DO ESTUDO

O estudo a apresentar pelo Adjudicatario, relativamente a composicdo das misturas
betuminosas a quente a aplicar em obra incluira, obrigatoriamente, os boletins relativos aos
seguintes ensaios:

- Percentagem de desgaste na maquina de "Los Angeles", para a granulometria "B",
relativamente as gravilhas (deve apresentar-se um ensaio por cada fonte de abastecimento).

- Ensaio de adesividade para cada material componente, com excepcéo do filer.
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- Caracterizagdo do betume a empregar na mistura, incluindo a determinacdo do valor
da viscosidade e as temperaturas para as quais aquele valor varia entre 170 + 20 cSt
(gama de temperatura de fabrico das misturas) e entre 280 + 30 cSt (gama de
temperatura de compactagao).

- Composicao granulométrica de cada um dos materiais propostos.

- Determinacdo dos pesos especificos e absorcdo de 4agua relativos a cada um dos
inertes.

- Determinagdo das massas volumicas de filer e betume.

- Aplicacdo do método "Marshall": determinagdo da curva granulométrica da mistura,
preparacdo dos provetes, determinagdo de baridades, calculo das baridades maximas teéricas,
da porosidade e do grau de saturacdo em betume, determinacdo da carga de rotura e
deformacédo dos provetes, e ainda tragado do conjunto de curvas caracteristicas para seleccido
da percentagem 6ptima de betume. Exceptuam-se os macadames betuminosos e as misturas
betuminosas porosas.

- Aplicacdo do método Duriez, com caracter confirmativo: determinacio da resisténcia
a compressdo simples a 18°C e da relagdo "imersdo/compressdo"”; os ensaios por este método
far-se-ao quando implicitamente exigido ao nivel das especificagdes impostas.

A Fiscalizagdo podera exigir, em aditamento, o resultado dos ensaios de polimento acelerado e
de determinacdo dos indices de alongamento e de lamelacéo.

A Fiscalizacdo, apds consulta a D.S.A.T., podera ainda exigir a realizacdo de outros ensaios de
caracterizagdo mecanica (médulos de deformabilidade, resisténcia a fadiga, etc.) das misturas
em laboratério reconhecido.

1.2 - CRITERIOS GERAIS A SEGUIR NO ESTUDO

Os valores da baridade dos provetes "Marshall" a tomar para efeitos de definicdo das curvas
caracteristicas da mistura referentes a porosidade e ao grau de saturacido em betume, ndo
devem ser os determinados experimentalmente mas sim os valores corrigidos, lidos sobre
uma curva regular que se ajuste aos resultados laboratoriais.

Quando a "absorcdo de agua" determinada para os inertes componentes ndo seja superior a
1%, devem considerar-se os "pesos especificos da parte impermedvel das particulas" para
efeito do célculo das "baridades maximas teodricas" referentes as diversas percentagens de
betume. Para valores da "absorcdo de agua” entre 1% e 3%, as "baridades maximas tedricas"”
deverdo ser calculadas a partir de uma ponderacdo entre "pesos especificos da parte
impermeavel das particulas" e "pesos especificos das particulas secas": no caso mais corrente
de valores situados entre 1% e 2%, podera reduzir-se o peso especifico da parte impermeavel
das particulas de 25% sobre a diferenca entre aquelas duas modalidades de peso especifico.
Em todo o caso esta ponderacdo devera ser avalizada pela Fiscalizacdo, aconselhando-se a
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realizacdo de um troco com caracter experimental, com vista a ajustar a percentagem 6ptima
de betume.

Nao sera permitida a utilizacdo de inertes com valores de "absorcido de dgua” superiores a 3% .
Quando aquele parametro se situe entre 2% e 3% seguir-se-a procedimento idéntico ao
descrito para valores entre 1% e 2%,tomando como peso especifico ponderado a média dos
pesos especificos em confronto, mas obrigando-se o Adjudicatario a apresentar estudos
adicionais para determinagio das resisténcias a formacao de rodeiras e a fadiga, realizados em
laboratério oficial nacional ou estrangeiro.

No estudo "Marshal" deverdo ser utilizados, no minimo, sete (7) percentagens de betume,
escalonadas de 0,5%, e quatro (4) provetes para cada uma dessas percentagens ou seja, um
total de 28 provetes. A percentagem optima em betume nao devera divergir mais do que 1,0%
das percentagens extremas utilizadas no estudo.

Por uma questdo de uniformidade de critérios e facilidade de leitura, é obrigatério exprimir
todo o estudo "Marshall" em termos de percentagem de betume (e ndo de teor); a ndo
satisfacdo desta condicdo poderd levar a Fiscalizacdo a devolver simplesmente o estudo
apresentado ao Adjudicatario para a sua rectificacdo.

2 - Transposicao do estudo laboratorial para a central de fabrico de
misturas betuminosas.

A aplicacdo em obra da mistura betuminosa sera condicionada, ndo sé a aprovagao do estudo
de composicdo, mas também a uma ratificacdo da Fiscalizagdo as condi¢des de transposicido
daquele estudo para a central de fabrico (o que implica, nomeadamente, a concordancia com o
sistema de crivos adoptado), cabendo ao Adjudicatario apresentar os ensaios comprovativos
da precisdo com que tal transposicdo foi realizada.

Nesses ensaios, é obrigatdria a inclusao de:

- Granulometria das fracgdes crivadas, recolhidas nos silos quentes e da
correspondente mistura de agregados, recolhida a saida do misturador, quando se trate de
uma central de producdo descontinua;

- Conjunto de pesagens efectuadas para a calibragdo das tremonhas doseadoras dos
inertes, quando se trate de uma central de produgdo continua.

Uma vez aprovada determinada transposicdo para a "central betuminosa" a mesma nao podera,
em circunstancia alguma, ser alterada sem o conhecimento da Fiscalizacdo, a apreciacdo da
qual devera ser submetida a proposta de alteragdo, devidamente justificada com base num
conjunto significativo de ensaios de controlo laboratorial.

Com vista a fiabilizar qualquer alteragdo as condigdes de transposicdo, devera o Adjudicatario,
no ambito do controlo laboratorial, elaborar mapas com os valores médios acumulados,
semanalmente e desde a Ultima alteracao introduzida na central; isto em relacdo a todos os
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ensaios efectuados e independentemente do preenchimento diario dos boletins de ensaio
correspondentes.

Em circunstancia alguma se podera alterar a transposicdo em vigor unicamente com base nos
resultados de ensaios efectuados numa Unica jornada de trabalho.

3 - Preparacio da superficie a recobrir

3.1 - CONDICOES DA SUPERFICIE EXISTENTE

As misturas betuminosas nido serdo aplicadas sem que se verifique que a camada subjacente
tem a compactacdo e a regularidade especificadas neste Caderno de Encargos, ou sem que
haja terminado a cura da impregnacdo betuminosa quando aplicadas sobre bases de
granulometria extensa estabilizadas mecanicamente.

3.2 - LIMPEZA

A superficie a recobrir deve apresentar-se isenta de sujidades, detritos e poeiras, que devem
ser retirados para local onde ndo seja possivel voltarem a depositar-se sobre ela. A ultima
operacao de limpeza, a realizar imediatamente antes da rega de colagem, consistira na
utilizacdo de jactos de ar comprimido para remover elementos finos eventualmente retidos
naquela superficie.

3.3 - REGA DE COLAGEM

Devera ser realizada nas condi¢cdes expressas no projecto e neste Caderno de Encargos;
porém, a taxa de rega podera ser ajustada em conformidade com as particularidades de cada
caso e com o critério da Fiscalizagdo sob condicdo de ndo se exceder a ordem dos 0,5 Kg/mz.
Em circunstancia alguma se podera proceder a rega de colagem com uma emulsio diluida, pelo
que a boa dispersdo do ligante dependera somente do equipamento.

4 - Fabrico, transporte e espalhamento das misturas betuminosas.

As "massas" deverido ser fabricadas em centrais adequadas e servidas por estaleiros localizados
e estruturados com o acordo da Fiscalizagdo, sendo obrigatéria a observancia dos seguintes
pontos:

a) - O Adjudicatario deverd submeter previamente a aprovacido da Fiscalizagdo o
estudo de composicdo da mistura betuminosa em funcdo dos materiais disponiveis, estudo
esse obrigatoriamente conduzido pelo método "Marshall" e complementado pelo método
"Duriez" quando forem expressamente fixadas especificagdes com base nesse método no
presente Caderno de Encargos. Ndo poderao ser executados quaisquer trabalhos de aplicacdo
em obra sem que tal aprovagdo tenha sido, de facto, ou tacitamente dada.
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b) - A aplicacdo em obra da mistura betuminosa ficara ainda condicionada a ratificacdo,
por parte da Fiscalizacdo, das condig¢des de transposicido do estudo aprovado para a central de
fabrico. Caso a Fiscalizacdo constate, pela andlise dos resultados médios acumulados dos
ensaios de controlo laboratorial, que a transposicdo em vigor carece de rigor, podera
suspender a aplicagdo da mistura betuminosa até que seja, pelo Adjudicatario, solucionado o
problema de modo satisfatério.

c) - Os agregados deverdo ser arrumados em estaleiro de modo a que nao possam
misturar-se fracgdes granulométricas distintas e espalhados por camadas de espessura ndo
superior a 0,5 m a fim de se minimizar a segregacdo. A sua recolha devera ser feita por
desmonte vertical e, no caso dos inertes terem sido depositados sobre o terreno natural, nio
sera permitida de modo algum a utilizagdo dos 15 cm inferiores.

d) - Para o pré-doseamento dos diversos materiais inertes que entrem na composicio
da mistura, com excepgdo do filer, deve o Adjudicatario dispor no estaleiro de tantas
tremonhas quantos os referidos materiais, o que significa estar excluido qualquer processo
mais grosseiro de pré-mistura, mesmo em relacido apenas a uma parte dos componentes. Esta
disposicdo ndo se circunscreve as centrais de producdo continua, aplicando-se também as de
producdo descontinua.

e) - O fabrico, transporte e espalhamento da mistura betuminosa deverdo pautar-se
pelas seguintes regras gerais, sem prejuizo da observancia das regras especificas de cada caso,
estipuladas neste Caderno de Encargos:

- O teor em humidade da mistura betuminosa nao sera superior a 0,5%, quer durante a
operacdo de mistura, quer durante o espalhamento.

- A temperatura dos agregados antes da mistura destes com o betume deve ser
compativel com atemperatura da mistura, definida no estudo de formulacio.

- O betume deve ser aquecido lenta e uniformemente, até a temperatura da mistura
definida no estudo.

- Ndo deverio ser aplicadas em obra as misturas betuminosas que imediatamente apds
o fabrico, apresentem temperaturas superiores aos valores definidos nos respectivos estudos.
Em tal caso, serdo conduzidas de imediato a vazadouro e ndo consideradas para efeitos de
medicdo.

- As misturas betuminosas deverdo ser fabricadas e transportadas por forma a que
tenha lugar o seu rapido espalhamento. A sua temperatura nesta fase devera estar
compreendida na gama dos valores definidos no estudo e, se tal vier a suceder mesmo que
imediatamente apds a actuagdo da espalhadora, constituira motivo para rejeicdo, devendo ser
imediatamente removidas, antes do seu total arrefecimento e conduzidas a vazadouro, ndo

sendo, obviamente, consideradas para efeitos de medicio.
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- A mistura sera transportada em viaturas basculantes de caixa aberta com fundo liso e
perfeitamente limpo.

- Caso as condig¢des atmosféricas fagam prever chuva ou em presenca de temperaturas
ambientes relativamente baixas e, sobretudo, quando a disténcia de transporte for tal que a
temperatura a superficie da carga transportada baixe dos 120 °C, devera recobrir-se,
obrigatoriamente, o material transportado, com uma lona que tape toda a caixa da viatura.
Exceptuam-se os betdes betuminosos drenantes ou rugosos e outras misturas especiais,
nomeadamente as misturas de alto moédulo, que devem ser sempre cobertas.

- O espalhamento da mistura betuminosa devera aguardar a rotura da emulsio aplicada
em rega de colagem.

- As viaturas transportadoras ndo deverdo circular sobre a rega de colagem, nas
seccbes em que ndo tenha ocorrido a completa rotura da emulséo.

- O espalhamento devera ser feito de maneira continua e executado com tempo seco e
com a temperatura ambiente superior a 15 °C. O pavimento a recobrir deverd também
apresentar-se seco e com temperatura superior a 10 °C.

- No caso de rampas acentuadas com extensdo significativa o espalhamento deve
realizar-se, preferencialmente, no sentido ascendente.

- O espalhamento podera prosseguir sob chuvisco ou chuva fraca, sob condicio de ja
se ter verificado a rotura da rega de colagem entretanto feita; porém, esta rega devera ser
imediatamente interrompida até que cesse a precipitacio.

- E obrigatério utilizar espalhadoras-acabadoras com barra flutuante na aplicagdo da
mistura betuminosa; deve obter-se, imediatamente apos o espalhamento, uma compactacio
relativa ndo inferior a 85% quando referida ao ensaio Marshall.

O espalhamento manual, sobre a rega de colagem, de uma ligeira camada de mistura
betuminosa (na giria designado por "ensaibramento"), devera ser moderado ao maximo (ja
que, teoricamente, deveria ser evitado), espalhando-se apenas o material "que baste" para
evitar o levantamento, da referida rega, pelos pneus das viaturas. Nesse sentido, deverao ser
tidas em consideragdo as seguintes recomendagdes:

- O recurso pleno a essa técnica devera ficar confinado aos seguintes casos:
impossibilidade pratica da espalhadora transmitir ao pavimento forca motriz suficiente por
motivo de declive acentuado, na rega de éareas que tém forcosamente de permanecer abertas
ao trafego, no recobrimento da rega de colagem por motivos de segurancga, seja face a
paragens do espalhamento derivadas de avarias no equipamento, a falhas de mistura
betuminosa ao fim do dia de trabalho, ou a outros motivos similares.
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- Nas situagdes de obra correntes a técnica devera ser bem controlada, reduzindo-se o
espalhamento de material por forma a que o piso a recobrir fique visivel em mais de 2/3 da sua
area; a mistura deverd ser espalhada de modo uniforme e na quantidade estritamente
suficiente para que os pneus das viaturas ndo levantem a rega de colagem.

- Sempre que as condi¢des da obra permitam eliminar tal processo sem se afectar
significativamente a rega de colagem, devera ser essa a opgao prioritaria.

5 - Cilindramento

O processo de compactacdo e regularizacdo das misturas betuminosas deve ser tal que seja
observado o seguinte:

- A superficie acabada deve ficar bem desempenada, com um perfil transversal correcto
e livre de depressoes, alteamentos e vincos. Nao serdo de admitir irregularidades superiores a
3 mm quando feita a verificagdo com uma régua de 3 m.

- Em circunsténcia alguma o cilindramento podera deixar de iniciar-se enquanto a
temperatura da mistura se mantiver superior a 90 °C. O ndo cumprimento desta condiciao
constituira motivo para rejeicao.

- A compactacio relativa, referida ao ensaio "Marshall", ndo sera inferior a 97% .

- Em principio, devera optar-se pelo recurso a cilindros de pneus com uma carga por
roda minima de 1,5 ton. Os cilindros de jante lisa serdo assim aplicados para se regularizar a
superficie acabada.

- Os cilindros de pneus s6 poderdo actuar enquanto a temperatura da mistura
betuminosa ndo baixar dos 100°C, a menos que se aplique nos pneus um produto adequado
para alterar as condi¢des na interface "borracha-betume". Em circunstancia alguma podera
recorrer-se a solventes do betume ou a substancias que de algum modo afectem as suas
caracteristicas basicas, com o fim de evitar o arrancamento de gravilhas pela actuagdo dos
cilindros.

- Os cilindros sé deverdo proceder a mudangas de direccdo quando se encontrem em
areas ja cilindradas com, pelo menos, duas passagens.

- Nas zonas com declive significativo, o cilindramento deve ser sempre realizado de
baixo para cima.

- No caso dos cilindros disponiveis ndao possuirem dispositivo para compactar
lateralmente o bordo exterior da camada espalhada (que néo fique a constituir junta), devera
proceder-se a essa operagdo por meios manuais, eventualmente com recurso a magos
metalicos.
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- O transito nunca devera ser estabelecido sobre a mistura betuminosa nas 2 horas
posteriores ao fim do cilindramento, devendo, no entanto, aquele prazo ser aumentado
sempre que tal for possivel. Em casos pontuais, em que se torne indispensavel antecipar a
abertura ao transito, devera espalhar-se filer sobre a camada recém executada em dosagem
moderada, apods o cilindramento, de modo a que toda a superficie fique coberta o mais
uniformemente possivel.

O recurso a cilindros de pneus na compactacido basica das misturas betuminosas a quente
pressupde grande regularidade no abastecimento da frente de trabalhos, ndo sendo
compativel com paragens frequentes da operacdo de espalhamento, facto que é uma situagao
corrente em obras de grande reparagdo. Assim, quando a Fiscalizacdo, face as condi¢bes
especificas da obra o julgue mais conveniente, podera optar por inverter o processo de
compactagio, nos moldes que se passa a regulamentar, sem prejuizo da observancia de todas
as condigdes, aplicaveis, constantes do presente art°:

- Quando se inicie a compactagdo com um cilindro de jantes lisas o primeiro
cilindramento devera ser executado com as rodas motrizes a frente e no sentido da progressio
do espalhamento das massas.

- Independentemente de se atingir a baridade especificada, é obrigatéria a aplicagao de
um cilindro de pneus enquanto a temperatura da mistura for superior a 60°C, com, pelo
menos, 4 passagens completas; a pressiao dos pneus serd a volta de 6 Kg/cmz, devendo ser
ajustada em fungao do tipo de mistura utilizada.

6 - Juntas de trabalho

Tanto as juntas longitudinais como as transversais, deverdo ser feitas de modo a assegurar a
ligagdo perfeita das secgdes executadas em ocasides diferentes.

As juntas transversais de trabalho serdo executadas por forma a que o seu bordo se apresente
perfeitamente vertical, por corte da camada ja terminada. Para facilitar o processo,
recomenda-se o espalhamento prévio de uma fina camada de areia sob os ultimos 30 cm, com
a precaucdo de grande regularidade e com vista a descolar a sec¢do a remover depois do corte.

Os topos, ja cortados, do troco executado anteriormente, deverdo ser pintados levemente
com betume (emulsdo catidnica de rotura rapida), iniciando-se depois o espalhamento das
massas betuminosas do novo troco. Igualmente deverdo ser pintadas com betume todas as
superficies de contacto da mistura com caixas de visita, lancis, etc..

E obrigatdria a execugdo de juntas de trabalho transversais entre os trocos executados em dias

consecutivos e, no caso de se proceder a aplicacdo por meias-faixas, de juntas longitudinais,
quando decorra mais do que um dia entre bandas contiguas.
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As juntas longitudinais devem merecer a maxima atencdo, quer se trate de uma camada
estrutural quer se trate da camada de desgaste; assim, é indispensavel proceder ao seu
acabamento por meios manuais, em principio complementados com um cilindro vibrador de
pequeno formato, pelo que o Adjudicatario devera estruturar uma equipa de trabalho
especificamente para aquela tarefa.

Quando se execute uma sequéncia de varias camadas, devera haver a preocupacio de desfasar
as juntas de trabalho.

7 - Equipamento para a realizacao de camadas betuminosas a quente.

7.1 - CONDICOES GERAIS

O Adjudicatario devera fornecer e manter em boas condi¢des de servico o equipamento
apropriado para o trabalho, o qual sera previamente submetido a aprovagio da Fiscalizagao.

O equipamento devera, quando for caso disso, ser montado no local previamente aceite pela
Fiscalizagdo com a suficiente antecipacdo sobre o inicio da obra, de modo a permitir uma
cuidadosa inspecgao, calibragem dos dispositivos de medicdo, ajustamento de todas as pegas
e execucdo de quaisquer trabalhos de conservacdo e/ou reparacdo, que se mostrem
necessarios para a garantia do trabalho com qualidade satisfatéria.

Com aquele objectivo e decorridos no maximo 60 dias sobre a data de consignacdo dos
trabalhos, o Adjudicatario fornecera a Fiscalizacdo um "dossier" técnico, que incluirda uma
descricdo tdo detalhada quanto possivel de :

- Localizagdo da area de implantacdo da central e plano de stockagem de agregados;

- Tipo e capacidade da central "betuminosa”, assim como componentes e dispositivos
de controlo da mesma; (a)
- Meios de transporte, justificando o nimero de unidades;

- Tipos e capacidades dos equipamentos a utilizar no espalhamento e compactacio das
misturas e justificacdo;

- Dimensionamento dos meios humanos, com indicacdo dos responsaveis técnicos
pelas unidades de fabrico e de transporte, espalhamento e compactagio.

(a)- A capacidade nominal de uma central "betuminosa" sera definida por dois valores:

- Débito horario normalmente conseguido para o fabrico de uma mistura betuminosa
com 40 a 45% de elementos grossos, 30 a 35% de elementos médios e 18 a 20% de elementos
finos, para teores de humidade natural da ordem dos 5%;
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- Débito horario em idénticas condigdes, quando o teor de humidade natural dos
agregados é da ordem dos 3% .

A Fiscalizagcdo poderd impor a instalacdo de balangas com caracteristicas apropriadas para a
pesagem das viaturas de transporte das misturas betuminosas, junto da central de fabrico, ndo
tendo o Adjudicatario direito a qualquer pagamento pela eventual implementacdo da referida
medida, a menos que no projecto esteja contemplada a instalacdo de tais dispositivos, a
coberto de rubricas orcamentais especificas.

7.2 - CENTRAIS PARA FABRICO DAS MISTURAS

O fabrico das misturas betuminosas sera assegurado por centrais do tipo continuo ou
descontinuo. Serdo constituidas pelos seguintes elementos:

a) - Tremonhas doseadoras

Deverao existir tantas tremonhas doseadoras quantas as frac¢des granulométricas
constituintes da mistura. A sua largura excedera sempre, em pelo menos 0,50 m, a largura do
balde da pa mecanica que as alimenta.

Cada tremonha dispora de antepanos com dimensdes convenientes, por forma a evitar-se
misturas de agregados, assim como dos respectivos sistemas de dosagem individuais, que
poderdo ser volumétricos ou ponderais, excluindo-se qualquer outro processo mais grosseiro
de pré-mistura.

A tolerdncia maxima admissivel para os sistemas de dosagem serd de * 10% nas centrais
descontinuas e de * 5% nas centrais continuas.

b) - Tambor-secador e sistema de reciclagem de finos

As centrais dispordo de meios mecanicos apropriados com vista a introducdo da mistura de
agregados no tambor-secador de uma maneira uniforme, com vista a garantir o fabrico da
mistura a temperatura constante.

O tambor-secador devera permitir baixar o teor da humidade natural dos agregados a menos
de 0,5%, sem ultrapassar a temperatura maxima fixada para o ligante betuminoso. Com este
objectivo existira um termdémetro entre a saida do tambor-secador e o misturador, que permita
ao operador verificar a temperatura da mistura seca de agregados.

A central devera dispér, acoplados ao tambor-secador, de dispositivos de despoeiramento,

ndo s6 com vista a evitar-se a poluicdo atmosférica e das zonas adjacentes a central mas,
sobre- tudo, para permitir a recuperacao e reciclagem de finos.
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O sistema de recuperacdo de finos deve ser suficientemente eficaz para que ndo seja
necessario aumentar a proporcdo de filer comercial na mistura, relativamente a composicdo
estudada, em mais do que 20% (sobre o peso de filer). A reciclagem de finos recuperados
devera em principio fazer-se através de circuito independente do utilizado para o filer
comercial, muito embora a balanga para pesagem, no caso de centrais descontinuas, possa ser
Unica. Caso o sistema de aspiracdo-recuperacdo de finos ndo seja plenamente eficaz em
termos de proteccio do meio ambiente, podera a Fiscalizacdo impér a instalacido
complementar de um dispositivo de despoeiramento por via himida.

c) - Crivagem e armazenamento de agregados secos em centrais de tipo descontinuo

Os agregados secos provenientes do tambor-secador serdo introduzidos (através de um
sistema de transporte convenientemente protegido - elevador a quente) num conjunto de
crivos capaz de separar e armazenar, em silos intermédios (silos quentes), as varias frac¢des
granulométricas em que se achou conveniente, de acordo com a Fiscalizagado, dividir a mistura
de agregados, silos esses que deverao ter capacidade superior a do misturador.

A central devera dispor ainda de um sistema de alarme ou seguranca (luminoso ou acustico),
que funcionara sempre que o nivel de agregados seja igual ou inferior a 1/3 (em volume) da
capacidade de cada um dos silos quentes.

d) - Armazenamento e dosagem do filer

Quando se tornar necessaria a adicdo de filer comercial a mistura é obrigatério dispér, pelo
menos, de um silo com dispositivos de alimentacio e extracg¢do apropriados.

A capacidade do silo de filer sera pelo menos correspondente a dois dias de fabrico e devera,
aquele, estar dotado de sistema de alarme (com dispositivo aculstico ou luminoso), que
funcionara sempre que se atinja 1/5 da sua capacidade maxima.

No caso das centrais continuas existira um equipamento de dosagem intermédia, que podera
ser volumétrico ou ponderal, enquanto que, nas descontinuas, o filer serd sempre pesado
separadamente, através de balanca individual.
Em qualquer dos casos, a tolerdncia maxima admissivel sera de * 10% .

e) - Armazenamento e dosagem do ligante betuminoso

A central devera dispor de cisternas para o armazenamento do ligante betuminoso, com uma
capacidade total que permita assegurar um fornecimento continuo daquela e possuindo, cada
uma delas, um dispositivo de aquecimento com a precisdo de = 10% .

Quando, numa mesma obra, forem utilizados diferentes tipos de ligantes betuminosos, cada

um dispora de uma cisterna propria, uma vez que a mistura de dois ligantes diferentes, ainda
que em pequenas percentagens, modificard, notoriamente, as suas propriedades.

Caderno de Encargos-Condigées Técnicas Pag. 41/71

R. Soldado Herdi Milhges, 9 E: geral@gepmur.pt
T:259 511500 | F: 259 518 391 www.gepmur.pt



@GEPmur

Gabinete de Engenharia
e Projetos de Murca

De igual modo, os sistemas de alimentacdo existentes deverdo ser constituidos por um
ndmero minimo de tubagens comuns, munidos do respectivo sistema de seguranca.

O fluxo continuo do ligante no interior das cisternas, bem como na bomba doseadora, sera
assegurado por dispositivo proprio, acoplado a medidor de caudais com a precisao de %
2%.

Todas as tubagens da cisterna, bomba doseadora e sistema de pulverizacdo do misturador,
serdo devidamente aquecidas.

O operador da central tera a possibilidade de, em qualquer momento, verificar a temperatura
do ligante a saida da cisterna e antes de entrar no misturador, através de um termémetro com
a precisdo de * 5°C.

A dosagem do ligante sera efectuada através de dispositivo ponderal ou volumétrico, com uma
precisio da ordem de * 2%. Esta precisdo sera controlada através de amostragem

correspondente a:

- Uma amassadura, no caso das centrais descontinuas.
- 10 ton. de mistura betuminosa, no caso das centrais continuas.

O sistema de doseamento deverd ainda ser aferido a temperatura especificada, dado que a
viscosidade do betume varia com a temperatura.

f) - Misturador
O misturador possuira um nimero suficiente de pas ou de laminas por forma a assegurar uma
mistura homogénea, sendo convenientemente tapado para que se evite a perda dos
elementos finos da mistura.
Estara dotado de equipamento eficaz para manter constante o tempo de amassadura
especificado e de contador automatico do nimero de amassaduras, no caso das centrais
descontinuas.
Para as centrais continuas existira um registo automatico com as seguintes indicagdes:

- Designagao do tipo de mistura

- Peso de cada amassadura e respectivos componentes

- Temperatura do ligante

- Hora de fabrico

g) - Armazenamento da mistura betuminosa
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O armazenamento da mistura fabricada serd efectuado através de meios que limitem o mais
possivel a sua segregacdo. A capacidade requerida dependera da producdo horaria da central;
no entanto, a tremonha de armazenamento tera que estar dotada de meios eficazes de
aquecimento, se aquela for superior a 100 m3.

7.3 - UNIDADES DE TRANSPORTE

O Adjudicatario devera dispor de uma frota de camibes dimensionada de acordo com as
distancias de transporte entre a central de fabrico e a obra a realizar.

Todas as viaturas utilizadas, quer pertencam ou nio ao Adjudicatario, deverao estar providas
de:

- Caixa de recepgdo com altura tal que ndo haja qualquer contacto com a tremonha da
espalhadora;

- Toldo plastificado capaz de evitar o arrefecimento das misturas.
7.4 - ESPALHADORA-ACABADORA ("FINISHER")

O equipamento de espalhamento deve ser capaz de repartir uniformemente as misturas
betuminosas, sem produzir segregacdo e respeitando os alinhamentos, inclinagdes
transversais e espessuras projectadas.

A espalhadora tera sempre que dispor de uma régua vibradora capaz de produzir um grau de
compactagdo minimo de 85% e, sempre que possivel, estar munida de um termémetro
colocado no tunel de alimentacdo do sem-fim.

7.5 - COMPACTADORES

Os cilindros a utilizar na compactagcdo das misturas serdo obrigatoriamente
auto-propulsionaveis e dos seguintes tipos:

- Estaticos

- Pneus

- Vibradores

- Mistos

Os cilindros estaticos dispordo de sistema de rega adequado, e os cilindros de pneus serdo
equipados com "saias de proteccdo" e, sempre que possivel, de "side-roll".

A caracterizacdo de qualquer destes equipamentos far-se-a através do seguinte conjunto de
elementos, a fornecer a Fiscalizacdo antes do inicio dos trabalhos:

a) - Cilindros estaticos
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- Peso total (minimo e maximo);

- Largura e didmetro das rodas;

- Gama de velocidades;

- Tipo de transmissdo (mecanica e hidraulica);
- Tipo de lastro utilizavel;

- Autonomia do sistema de rega;

b) - Cilindros vibradores

- Os elementos referidos para o caso "a)", adicionados de:
- Carga por unidade de geratriz vibrante;

- Gama de variagéo das frequéncias e amplitude de vibragao.

c) - Cilindros de pneus e mistos

- E/ou adicionados ainda de:

- NUmero de pneus por eixo;

- NUmero de pneus motrizes;

- Carga por pneu (minima e maxima) e

- Pressdo de enchimento (minima e maxima).

3.11.9.2 - Com caracteristicas de regularizacao
3.11.9.2.1 - Em mistura betuminosa densa

A camada de regularizagdo em mistura betuminosa densa deverd ter uma espessura
compreendida entre 0,04 e 0,08 m.

3.11.9.3 - Com caracteristicas de desgaste
3.11.9.3.1 - Em microbetao betuminoso rugoso

- Estas misturas sdo aplicadas em camadas delgadas com espessuras compreendidas entre
2,5 e 3,5 cm, pelo que o nivelamento deve ser feito com sistema manual com espessura
constante.

- Antes do inicio dos trabalhos, a superficie da camada subjacente serd, obrigatoriamente,
muito bem varrida e limpa de todos os detritos e material solto.
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- Apos as operagdes de limpeza, far-se-a a aplicagdo de uma rega de colagem que serd em
emulsdo betuminosa modificada, aplicada a uma taxa de betume residual de 350 a 400
g/m2.

- A aplicacdo da emulsdo devera ser efectuada com equipamento adequado, ou seja capaz
de aplicar a taxa de material especificada e com um correcto espalhamento transversal do
mesmo e de dispositivo que permita o aquecimento indirecto do ligante até temperaturas
de 60 °C. O equipamento devera ser calibrado previamente e deverd ser comprovado o
funcionamento da barra de espalhamento e respectivos difusores.

Nado sera permitida a circulagdo do trafego de obra na superficie recém-tratada e a
aplicacdo da rega sera coordenada com o espalhamento da mistura rugosa, de modo a
que a emulsdo ja tenha rompido antes da aplicagdo da mistura betuminosa.

O fabrico deste tipo de misturas betuminosas devera ser efectuado de preferéncia numa
central de tipo descontinua, ou do tipo continuo desde que com controlo ponderal da
dosagem de finos em bascula individual e com a capacidade necessaria de dosificacdo da
fraccdo mais fina, com um rendimento tal que assegure um abastecimento continuo das
misturas as pavimentadoras.

A temperatura de fabrico destas misturas devera ser mais elevada, da ordem de 160 a
180°C (cerca de 20 °C superior a das misturas tradicionais), em virtude da elevada
viscosidade do betume modificado. No entanto, a temperatura ndo devera exceder os
190°C, de modo a evitar a degradacdo do préprio polimero e a oxidagdo do betume, pelo
que deverao ser tomadas as precaug¢des necessarias.

- O tempo de transporte das misturas betuminosas devera ser o menor possivel, de modo a
evitar a segregacao do material, o escorrimento do betume modificado e o arrefecimento
da mistura.

O ndmero de camides devera ser tal que assegure também um abastecimento continuo
das misturas as pavimentadoras. Os camides deverdo ser obrigatoriamente cobertos, pois
em virtude de a mistura ser de granulometria descontinua a perda de temperatura é
superior a das misturas convencionais.

O espalhamento das misturas devera ser efectuado por duas pavimentadoras de grande
largura em paralelo, capazes de estender as misturas betuminosas em perfeitas condi¢des
e de forma a abranger a largura da faixa de rodagem.

- A temperatura de compactacdo deste tipo de material, com betume modificado, sera da
ordem de 140 °C a 160 °C. Esta operagdo ndo podera ser efectuada para temperaturas do
ar inferior a 10 °C, tempo chuvoso ou velocidades do vento excessivas (superiores a 30
km/h).

- O equipamento de compactacdo deve ser constituido por cilindros de rasto liso estaticos,
de 10 a 12 tf, molhados de modo a evitar a aderéncia do ligante betuminoso aos rolos.
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Geralmente, sdo necessarias poucas passagens de cilindros, nio sendo permitida a

utilizagdo de cilindros de pneus.

3.11.10 - Selagem de fissuras em pavimentos degradados

3.11.10.1 - Em slurry seal
3.11.10.1.1 - Simples

1 - LIGANTE

O ligante a utilizar na mistura serd uma emulsdo betuminosa especialmente formulada, tendo

em atencgdo os agregados a utilizar.

2 - MISTURA DE AGREGADOS

A mistura de agregados para o fabrico do slurry-seal (lama betuminosa), devera obedecer as

seguintes prescri¢oes:

- A sua composicao granulométrica,

PERCENTAGEM ACUMULADA

respeitara obrigatoriamente o[ DO MATERIAL QUE PASSA

seguinte fuso

granulométrico:ABERTRA DAS

MALHAS

DE PENEIROS ASTM
6,3 mm (1/4") 100
4,75 mm (n° 4) 85 - 95
2,36 mm (n° 8) 65 - 90
1,18 mm (n° 16) 45 - 70
0,600 mm (n° 30) 30 - 50
0,300 mm (n° 50) 18 - 35
0,180 mm (n° 80) 10 - 20
0,075 mm (n° 200) 7 - 15

- A curva granulométrica, dentro dos limites especificados, apresentara ainda uma forma

regular.
- Percentagem de material britado .......cccceeeviiiiiiiiiiiiiiie e 100%
- Perda por desgaste na maquina de Los Angeles, (Granulometria B), maxima......... 20%a)
- Coeficiente de polimento acelerado, MiNIMO.......cccveeviieeiiiiicieceeeee e 0,50
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- Equivalente de areia da mistura de agregados (sem adigao de filer), minimo............ 60%
- Equivalente de areia da mistura de agregados (com adicdo de filer), minimo............ 40%
- Valor de azul de metileno (material de dimensao inferior a 75 ym), maximo................ 0,8

Nota: Admite-se para a perda por desgaste na maquina de Los Angeles uma tolerancia de 10% em
relagdo ao valor especificado.

a) 30% em granitos
3 - CARACTERISTICAS DA MISTURA

A composicdo da mistura para o fabrico do slurry-seal em colmatagdo de fissuras devera ser tal
que garanta uma resisténcia ao desgaste superior aquela que, medida pelo ensaio abrasivo
com roda molhada (Wet Track Abrasive Testing - WTAT), conduza a uma perda maxima de 800
g/m2. Independentemente desta condicdo a percentagem ponderal de ligante residual nao
podera ser inferior a 7%. A taxa média da mistura por camada deve estar compreendida entre 8
e 11 kg/m2 e a percentagem de 4gua em relacdo ao agregado entre 10 e 15%. A mistura devera
apresentar uma profundidade minima de textura superficial de 0,7 mm (ensaio para
determinacdo da altura de areia).

Nos casos em que as misturas sejam aplicadas em estradas em servico, em que se imponha
uma abertura rapida ao trafego, a sua composicdo serd tal que proporcione os seguintes
resultados no ensaio de torsio:

- Coesdo agregado/ligante aos 30 min superior a 12 kgf/cm2;

- Resisténcia a torsdo aos 60 min superior a 20 kgf/cm?2.

3.11.10.1.2 - Duplo
12 APLICACAO
1- LIGANTE

O ligante a utilizar na mistura sera uma emulsdo betuminosa especialmente formulada, tendo
em atencgdo os agregados a utilizar.
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2 - MISTURA DE AGREGADOS

A mistura de agregados para o fabrico do slurry-seal (lama betuminosa), devera obedecer as
seguintes prescri¢des:

- A sua composicdo granulométrica, respeitara obrigatoriamente o seguinte fuso
granulométrico:

ABERTURA DAS MALHAS PERCENTAGEM ACUMULADA
DE PENEIROS ASTM DO MATERIAL QUE PASSA
4,75 mm (n°4) 100
2,36 mm (n° 8) 85-95
1,18 mm (n° 16) 60-85
0,600 mm (n° 30) 40-60
0,300 mm (n® 50) 25-45
0,180 mm (n° 80) 18-30
0,075 mm (n°® 200) 12-20
- A curva granulométrica, dentro dos limites especificados, apresentara ainda uma forma
regular.
- Percentagem de material britado .........cocueeviirieriiinieree e 100%
- Perda por desgaste na maquina de Los Angeles, (Granulometria B), maxima......... 20%a)
- Coeficiente de polimento acelerado, MiNIMO........ccceeveieieiiereceeeere e 0,50
- Equivalente de areia da mistura de agregados (sem adigdo de filer), minimo............ 60%
- Equivalente de areia da mistura de agregados (com adicdo de filer), minimo............ 40%
- Valor de azul de metileno (material de dimenséo inferior a 75 um), maximo................ 0,8

Nota: Admite-se para a perda por desgaste na maquina de Los Angeles uma tolerancia de 10% em
relacdo ao valor especificado.

a) 30% em granitos

3 - CARACTERISTICAS DA MISTURA

A composicdo da mistura para o fabrico do slurry-seal em colmatacio de fissuras devera ser tal
que garanta uma resisténcia ao desgaste superior aquela que, medida pelo ensaio abrasivo
com roda molhada (Wet Track Abrasive Testing - WTAT), conduza a uma perda maxima de 800
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g/m2. Independentemente desta condicdo a percentagem ponderal de ligante residual nido
podera ser inferior a 8%. A taxa média da mistura por camada deve estar compreendida entre 5
e 8 kg/m2 e a percentagem de agua em relagdo ao agregado entre 10 e 20%. A mistura devera
apresentar uma profundidade minima de textura superficial de 0,5 mm (ensaio para
determinacdo da altura de areia).

Nos casos em que as misturas sejam aplicadas em estradas em servico, em que se imponha
uma abertura rapida ao trafego, a sua composicdo sera tal que proporcione os seguintes
resultados no ensaio de torsao:

- Coesdo agregado/ligante aos 30 min superior a 12 kgf/cm2;
- Resisténcia a torsdo aos 60 min superior a 20 kgf/cm2.

22 APLICACAO

1- LIGANTE

O ligante a utilizar na mistura serd uma emulsdo betuminosa formulada, tendo em atencgao os
agregados a utilizar.

2 - MISTURA DE AGREGADOS

A mistura de agregados para o fabrico do slurry-seal (lama betuminosa), devera obedecer as
seguintes prescri¢oes:

- A sua composicdo granulométrica, respeitara obrigatoriamente o seguinte fuso
granulométrico:

ABERTURA DAS MALHAS PERCENTAGEM ACUMULADA
DE PENEIROS ASTM DO MATERIAL QUE PASSA
6,3 mm (1/4") 100
4,75 mm (n° 4) 85 - 95
2,36 mm (n°8) 65 - 90
1,18 mm (n° 16) 45 - 70
0,600 mm (n° 30) 30 - 50
0,300 mm (n° 50) 18 - 35
0,180 mm (n° 80) 10 - 20
0,075 mm (n° 200) 7 -15
- A curva granulométrica, dentro dos limites especificados, apresentara ainda uma forma
regular.
- Percentagem de material britado (ver 14.03.0-9.7) ..ccoovviiiiriiieiieiireecesireesseeneeesenns 100%
- Perda por desgaste na maquina de Los Angeles, (Granulometria B), maxima......... 20%a)
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- Coeficiente de polimento acelerado, MiNIMO.........c.coociieeiiiiiciiieie e, 0,50
- Equivalente de areia minimo da mistura de agregados (sem adicdo de filer.............. 60%
- Equivalente de areia minimo da mistura de agregados (com adigao de filer)............. 40%
- Valor de azul de metileno (material de dimenséo inferior a 75 ym), maximo................ 0,8

a) 30% em granitos

Nota: Admite-se para a perda por desgaste na maquina de Los Angeles uma tolerancia de 10% em
relagdo ao valor especificado.

3 - CARACTERISTICAS DA MISTURA

A composicao da mistura para o fabrico do slurry-seal em colmatacio de fissuras devera ser tal
que garanta uma resisténcia ao desgaste superior aquela que, medida pelo ensaio abrasivo
com roda molhada (Wet Track Abrasive Testing - WTAT), conduza a uma perda maxima de 800
g/m2. Independentemente desta condicdo a percentagem ponderal de ligante residual nio
podera ser inferior a 7%. A taxa média da mistura por camada deve estar compreendida entre 8
e 11 kg/m2 e a percentagem de 4gua em relacdo ao agregado entre 10 e 15%. A mistura devera
apresentar uma profundidade minima de textura superficial de 0,7 mm (ensaio para
determinacdo da altura de areia).

Nos casos em que as misturas sejam aplicadas em estradas em servico, em que se imponha
uma abertura rapida ao trafego, a sua composicido serd tal que proporcione os seguintes
resultados no ensaio de torsio:

- Coesdo agregado/ligante aos 30 min superior a 12 kgf/cm2;

- Resisténcia a torsdo aos 60 min superior a 20 kgf/cm2.

3.71.10.1.3 - PROCESSOS CONSTRUTIVOS
1- APRESENTACAO DO ESTUDO

O Adjudicatario devera submeter previamente a aprovacao da Fiscalizacdo o estudo de composicdo do
Slurry-seal, em fungdo dos materiais disponiveis. Ndo poderdo ser executados quaisquer trabalhos de
aplicagdo em obra sem que tal aprovacao tenha sido, de facto, ou tacitamente dada.

O estudo a apresentar pelo Adjudicatario, relativamente a composicdo do Slurry-seal a aplicar em obra
incluird, obrigatoriamente, os boletins relativos aos seguintes ensaios, a realizar sob a sua
responsabilidade nos termos do artigo 13 deste Caderno de Encargos:

- A granulometria da curva de trabalho adoptada e as percentagens das distintas frac¢des a utilizar na
mistura quando for o caso;
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- A percentagem de agua de amassadura em relagdo ao agregado seco;

- Caracterizagdo da emulsdo betuminosa a utilizar e a percentagem de ligante residual;

- Se se utilizam aditivos, a sua dosificacdo;

- O tempo de cura e o tempo necessario para permitir a abertura ao trafego;

A percentagem da agua de amassadura podera ser ajustada durante a execugdo dos trabalhos;

Poder-se-a estudar (sujeito a aprovacdo pela Fiscalizagdo) uma nova férmula de trabalho durante o
decorrer da obra, caso a variagdo dos componentes e/ou as condi¢des ambientais o justifiquem.

2 - TRANSPOSICAO DO ESTUDO LABORATORIAL PARA A CENTRAL MOVEL DE FABRICO DA MISTURA
BETUMINOSA

A aplicagcdo em obra, serd condicionada, ndo sé a aprovacdo do estudo de composicdo, mas também a
uma ratificacdo da Fiscalizacdo as condicdes de transposicdo daquele estudo para a central movel de
fabrico.

3 - PREPARAGAO DA SUPERFICIE SUBJACENTE
3.1 - CONDICOES DA SUPERFICIE EXISTENTE

Dever-se-a4 comprovar a regularidade e o estado da superficie a tratar, o que podera implicar uma
reparacdo prévia de areas restritas, onde eventualmente o pavimento se apresente instavel e/ou em
franca desagregacio.

3.2 - LIMPEZA

Imediatamente antes de se proceder ao inicio dos trabalhos, dever-se-a limpar a superficie a tratar, de
modo a que esta se apresente livre de material solto, sujidades, detritos e poeiras, que devem ser
retirados do pavimento para local de onde nao possam voltar a depositar-se sobre a superficie a revestir.
A Ultima operagdo de limpeza a realizar, consistira na utilizagdo de jactos de ar comprimido, para
remover elementos finos eventualmente retidos naquela superficie.

5 - FABRICO E ESPALHAMENTO

5.1- EQUIPAMENTO

LIMPEZA

Dever-se-3o utilizar vassouras mecénicas equipadas ou ndo com dispositivos de aspiracdo, embora seja
recomendavel a sua utilizacdo em zonas urbanas. Nos lugares inacessiveis a meios mecanicos poder-se-
do utilizar meios de limpeza manuais.

FABRICO DA MISTURA BETUMINOSA

O fabrico da mistura betuminosa deve ser realizado em central movel continua constituida por:
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- Tremonha para agregados.
- Tremonha para filer comercial.
- Depdsitos diferenciados para agua, emulsido betuminosa e aditivo.

- Dispositivos adequados que assegurem uma correcta e sincronizada dosificagdo e transporte dos
componentes, por separado, a misturadora.

- Misturadora, que permita um envolvimento perfeito do agregado e o seu envio para a grade de
espalhamento.

A central movel devera ainda preferencialmente estar equipada com uma barra pulverizadora de agua
para que sempre que a Fiscalizagcdo o entenda, se proceda a um ligeiro humedecimento da superficie a
revestir, de forma a facilitar o processo de espalhamento.

5.2 - TOLERANCIAS NO FABRICO

As tolerancias admitidas em relacdo a composicdo aprovada sdo as seguintes:
- Na % de material que passa no peneiro ASTM de 0,075 mm (n° 200) 2%
- Na % de material que passa no peneiro ASTM de 0,180 mm (n° 80) 3%

- Nas % de mat. que passa nos peneiros ASTM 0,300 mm (n° 50), 0,600 mm (n° 30)
e 1,18 mm (n° 16) e 2,36 mm (n.° 8) 4%

- Na % de mat. que passa no peneiro ASTM de 4,75 mm (n° 4) ou de malha mais larga
5%

- Na percentagem de betume residual 0,3%
5.3 - PARTICULARIDADES DO PROCESSO DE FABRICO E ESPALHAMENTO
APLICACAO DO MICROAGLOMERADO OU SLURRY SEAL

O espalhamento da mistura betuminosa realizar-se-a de forma continua, com uma grade metalica de
forma rectangular e largura variavel, dotada de parafusos niveladores que permitem regular a espessura
da camada aplicada.

Esta grade devera conter uns senfins incorporados para assegurar uma homogeneizagido perfeita da
mistura em toda a largura de trabalho. Este conjunto sera rebocado pela central mével sobre a superficie
a revestir, sendo o despejo da mistura na grade feita através de um colector de dupla saida situado no
centro da mesma, a saida da misturadora, cujo desnivel devera ser regulado de forma a que nao produza
segregacoes.

Qualquer mistura betuminosa heterogénea, ou que apresente um envolvimento defeituoso dos
agregados pela emulsdo devera ser liminarmente, rejeitada.

A velocidade do conjunto devera ser tal, que permita o espalhamento em toda a largura da taxa prevista
no projecto, bem como uma textura uniforme.
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A menos que a Fiscalizagdo assim o entenda dada a especificidade da obra em causa, ndo sera
necessario proceder a aplicacdo de qualquer rega de colagem, nem compactacdo da mistura aplicada,
nem espalhamento de agregado fino antes da abertura ao trafego.

A abertura ao trafego s6 podera efectuar-se apos a rotura da emulsdo, e desde que a mistura possua a
coesdo necessaria para evitar qualquer deterioracdo da camada por efeito da accdo do trafego devendo
a circulacao processar-se a uma velocidade reduzida.

6 - JUNTAS DE TRABALHO

Deve haver o maximo cuidado na execugdo das juntas de ligacdo do espalhamento, por forma a ndo
haver falha nem sobreposicdo que alterem a dosagem prevista.

Sempre que o espalhamento da mistura betuminosa se realize por faixas longitudinais, procurar- -se-a
uma ligeira sobreposicdo com cerca de dez centimetros (10 cm) da mesma na unido das duas faixas
contiguas.

Ao finalizar o espalhamento de cada faixa, dever-se-a executar uma junta transversal de trabalho, de
forma que esta fique recta e perpendicular ao eixo da via.

Quando o espalhamento da mistura betuminosa se efectuar em duas camadas, dever-se-a evitar
coincidir as sobreposicdes longitudinais e as juntas transversais de ambas as camadas.

7 - LIMITACOES A EXECUCAO

O espalhamento da Slurry-seal podera realizar-se quando a temperatura ambiente for superior a cinco
graus centigrados (5°C), e ndo exista o risco de precipitagdo atmosférica, devendo ser imediatamente
interrompido sempre que tal ocorra.

Sempre que esteja previsto no projecto a aplicacdo de mais de uma camada de mistura betuminosa,
aplicar-se-a a ultima somente apds se ter submetido a camada anterior a ac¢do do trafego pelo menos
um dia, e depois de varrer algum material solto.

8 - CONTROLO DE QUALIDADE

Deverao efectuar-se os correspondentes controlos de procedéncia e recepcdo de materiais, assim como
os de execugao.

As taxas de aplicagdo da Slurry-seal comprovar-se-a pelo quociente entre o peso total dos materiais
correspondentes a cada carga, medido por diferenca de peso do equipamento de fabrico e
espalhamento antes e depois de carregado, e a superficie efectivamente revestida medida em obra. A
bascula devera estar aferida.

A Fiscalizacdo podera solicitar a comprovagdo das taxas médias de aplicagdo da mistura por outros
meios.

Em pelo menos cinco pontos distintos e a definir, deverao ser efectuados ensaios tendentes a avaliar a
textura superficial do trabalho executado.

3.11.11 - Betonilha em passeios
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A betonilha em passeios serd executada sobre um massame de betdo ao traco de 1:4
com 0,05 m de espessura, assente em camada de material de granulometria extensa com 0,20
m de espessura. A betonilha serd em argamassa de cimento e areia ao trago 1:2 com a
espessura de 0,03 m.

Esta argamassa devidamente esquartelada segundo as indica¢des da Fiscalizacao,
formara a camada de desgaste e devera ser aplicada antes do betio de fundacio ter adquirido
presa.

Serdo previstas juntas de dilatagdo transversais, que interceptem a fundacio e a
camada de desgaste, espacadas de 30 metros, com 0,01 m de largura que deverdo ser feitas
com todo o cuidado. Estas juntas, serdo executadas interpondo placas de esferovite com a
espessura de 0,01 m, que terdo a altura da fundacgéo e revestimento.

O adjudicatario é obrigado a executar todos os remates correntes que sejam
necessarios efectuar nas fachadas dos prédios, provenientes da rectificacdo dos leitos dos
passeios.

Esses remates serdo feitos de modo a ndo destoar de qualquer recalcamento de
paredes ou quaisquer remates de cantaria que seja necessario efectuar.

3.11.12 - Passeios de lajedo

Executar-se-do primeiramente em fundacdo de betdo pobre sobre o terreno, depois
deste estar bem consolidado com mago. Em seguida procede-se ao assentamento do lajedo
com o aparelho e as dimensées que o projecto indica, por fiadas paralelas, utilizando
argamassa de cimento ao tragco 1:2 mas havendo previamente o cuidado de picar, limpar e
molhar o elemento de fundagdo. As juntas ndo deverdo ter largura superior a 0,03 m e o
excedente de argamassa que refluir sera logo retirado.

O lajedo depois de assente devera constituir uma superficie perfeitamente plana.

3.12 - Outros trabalhos

Todos os trabalhos, mesmo os que aqui ndo sdo descritos, mas previstos no projecto
superiormente aprovado, serdo executados com o maximo cuidado e perfeicdo, segundo as
regras da boa técnica, depois da aprovagio da Fiscalizagdo.

- O facto da Fiscalizagdo ndo aprovar qualquer trabalho, ndo isenta o empreiteiro da
responsabilidade sobre a maneira do cumprimento da parte da construcdo onde esse trabalho
se inseria.

3.13 - Transportes de pessoal e dos materiais

Os transportes do pessoal e dos materiais para o servico da obra, serdo feitos por
conta do empreiteiro nas devidas condi¢gdes de seguranga ; as dificuldades de qualquer espécie
que venham a surgir neste servico nunca poderdo servir de pretexto ao empreiteiro para

apresentar quaisquer reclamacdes sobre os prazos ou custo da empreitada
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3.14 - Especificac6es anexas

Devera observar-se o disposto nos capitulos 4 e 5 deste Caderno de Encargos.

CAPITULO 4 -ESPECIFICACOES RELATIVAS A EXECUCAO
DA REDE DE AGUAS PLUVIAIS

4.1 - Abertura de valas
Devera observar-se o disposto no CAP. 3.
4.2 - Regras gerais para assentamento de tubos

Sempre que os tubos sejam instalados em valas, a execucdo destas e a verificacido da
regularidade do seu fundo, terdo que ser aprovadas pela Fiscalizacdo antes de se proceder ao
assentamento das tubagens.

Apés a referida perfeita regularizacdo do fundo da vala, executar-se-a um leito para instalagao
da tubagem, com os materiais e dimensdes estipulados no projecto, funcdo do tipo de
assentamento preconizado.

Todos os tubos de betdo serdo analisados e aprovados pela Fiscalizacdo antes do seu
assentamento, tendo em vista impedir a utilizagdo de quaisquer elementos defeituosos.

Os tubos serdo assentes segundo linhas rectas, entre caixas de visita ou entre entradas e
saidas de aquedutos, com as cotas e inclinagdes previstas no projecto.

Ndo é permitido o enchimento das valas, sem a prévia aprovacdo pela Fiscalizacdo dos
trabalhos executados.

4.3 - Instalacdao de elementos em betao

4.3.1 - Generalidades

Na instalacdo dos tubos (ou outras sec¢des) em betdo, deve ter-se em conta o
especificado nos pontos 1 e 2 anteriores.

O leito para assentamento da tubagem sera executado por forma a cumprir os tipos de
assentamento preconizados no projecto e especificados no artigo seguinte.

No assentamento, os tubos de betdo serdo justapostos nos topos, sendo estes ligados com
argamassa de cimento ao traco de 150 kg de cimento/m3 de argamassa, com as juntas assim
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constituidas vedadas com corda embebida na argamassa ou por qualquer outro sistema que
garanta a estanqueidade necessdria.

Enquanto o tubo ndo estiver recoberto por uma altura de aterro suficiente, nunca inferior a
meio didmetro, nenhum veiculo podera circular sobre ele.

Quando se torne impraticavel o recobrimento preconizado no ponto 1, o que é corrente em
tracados planos - situacdo em que os tubos sdo instalados em vala - ou em trabalhos de grande
reparacdo que incluam a remodelacdo de aquedutos existentes, devera proteger-se as
tubagens procedendo-se ao seu envolvimento superior com um betéo tipo C 12/15, com uma
espessura minima de 0,10 m e maxima de 0,30 m sobre a geratriz superior. Apds a execugio do
referido envolvimento de proteccdo serd executado o leito do pavimento, eventualmente
antecedido do enchimento da vala com uma espessura minima de 0,20 m. Nestes casos as
valas deverdo ser abertas com a menor largura possivel.

4.3.2 - Tipos de assentamento

Para efeitos deste Caderno de Encargos consideram-se dois tipos de assentamento
para as tubagens utilizadas em passagens hidraulicas e colectores:

No tipo A as tubagens sdo assentes sobre um leito de areia ou outro material granular
insensivel a agua com caracteristicas de sub-base com Dmax.< 31,5 mm, de modo a permitir
um apoio perfeito da geratriz e da superficie inferior, garantindo-se deste modo um adequado
confinamento, e evitando o contacto com elementos rigidos da fundagao.

No tipo B as tubagens sido assentes sobre um coxim de betdo tipo C12/15 que devera ter as
dimensdes indicadas no projecto ndo podendo, no entanto, a sua espessura, ser inferior a 0,10
m e devendo acompanhar a curvatura da tubagem até uma altura igual a pelo menos um 1/4
do seu diametro.

4.4 - Enchimento de valas

O terrapleno deve ser executado por camadas horizontais, alternadamente de um e de outro
lado do tubo por forma a que as cotas atingidas sejam sensivelmente iguais de ambos os
lados, em camadas cuja espessura ndo podera exceder os 0,20 m.

Na zona contigua ao tubo, quando instalado em valas, a compactacio devera efectuar-se com
placas vibrantes, ou cilindros vibradores de pequeno formato e com carga estatica por unidade
de comprimento de geratriz vibrante ndo excedendo 10 kg/cm. Nos outros casos utilizar-se-do
os equipamentos correntes e preconizados para a execu¢do dos aterros técnicos, impondo-se
contudo a necessidade de ter cuidados acrescidos na fase de compactacdo das camadas nas
zonas junto aos tubos de modo a ndo os danificar.

Em ambos os casos devera ser atingido um grau de compactagdo minimo de 95%, relativo ao
ensaio Proctor Modificado e o teor em agua ndo sera superior a Wopm+1. Dadas as limita¢des
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impostas ao equipamento na zona contigua aos tubos, a espessura da camada a compactar
deve ser ajustada por forma a viabilizar a obtengdo da compactagéo especificada.

Devera ser dada uma particular atengdo as zonas inferiores dos tubos de modo a garantir o seu
devido confinamento. Sempre que possivel devera ser utilizado no aterro dessas zonas areia, e
em casos de acesso particularmente dificil devera ser usado um betdo fluido.

No caso de tubagens instaladas em valas cuja geometria ndo permita este procedimento
construtivo, o respectivo enchimento devera ser efectuado com areia que sera compactada
por molhagem.

4.5- Camaras de Visita

4.5.1 - Generalidades

Para além das indicagdes constantes da presente especificacdo, na execucio
de cdmaras de visita deverdo observar-se outras indicagdes constantes das normas
portuguesas em vigor

4.5.2 - Tipos de Camaras e Condi¢coes de Emprego

As camaras serdo as indicadas nas pecas desenhadas, sendo as condi¢cdes de
emprego, as que se encontram referidas no projecto.

4.5.3 - Materiais e Disposicoes Construtivas

No que se refere a materiais e disposi¢des construtivas, deverdo observar-se as
indicacdes constantes nas Normas Portuguesas.

De preferéncia deverdo utilizar-se aneis e cones pré-fabricados, salvo indicacdes em
contrario nas restantes pecas escritas do presente projecto, todas as camaras de visita sdo
rebocadas interiormente com argamassa de cimento e queimadas a colher.

4.5.4 - Tampas, Aros e Dregraus

As tampas das cdmaras e os respectivos aros serdao em ferro fundido, permitindo uma
abertura util de 500 mm.
As camaras terdo gravados os dizeres:

AGUAS PLUVIAIS
CMM

Os degraus de acesso as camaras serao de ferro fundido.

4.5.5 - Desenhos de Execucio
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O adjudicatario deverd executar, com base nos desenhos tipo do projecto os
desenhos de execucdo de todas as camaras de visita a executar, desenhos esses que deverdo
merecer a aprovag¢ao do dono da obra.

4.5.6 - Recepcao

Os aneis, por um lado e os cones, por outro, serdo repartidos por lotes nos locais da
obra, ndo podendo cada lote exceder respectivamente, 100 e 50 unidades, que deverao ser das
mesmas dimensdes nominais e do mesmo fabricante. O dono da obra mandara os seus
representantes proceder a uma inspeccdo geral de cada lote, com vista a verificar se os
materiais se encontram de acordo com o que prescrevem as Normas Portuguesas. Ao dono da
obra assiste o direito de mandar realizar ao adjudicatario todos os ensaios de materiais que
achar necessarios.

As tampas, os aros e degraus serdo recebidos mediante a apresentacdo pelo
adjudicatario, de certificado de qualidade, passados por Laboratério Oficial de Ensaio de
Materiais, pelos quais se prove que todos os lotes das pecas destinadas a presente empreitada
satisfazem para as condig¢des de servico a que vao estar sujeitas. Cada cdmara de visita sera
inspeccionada pelo dono da obra, devendo satisfazer aos seguintes requisitos de qualidade:

. Devera ter forma e dimensdes de acordo com o indicado nas pecas desenhadas do
projecto

. Apresentar cotas de soleira de acordo com os perfis longitudinais apresentados no
projecto

. Ter superficies regulares, ndo devendo os desvios maximos entre as superficies e o
plano de assentamento ao longo das directrizes de uma régua de um metro de comprimento,
exceder 5 mm.

. Obedecerm os materiais aplicados, as indicagdes constantes do presente projecto
para materiais de construgdo.

As camaras de visita que ndo satisfizerem os requisitos de qualidade deverdo ser
sujeitas as reparagdes indicadas pelo dono da obra e por processos que merecam o acordo
desta entidade.

4.6- Recepcio - Verificacao da Estanquidade

Os trocos da rede serdo sujeitos a um ensaio de verificagdo da estanquidade, de
acordo com as normas portuguesas em vigor.

CAPITULO 5 -ESPECIFICAGOES RELATIVAS A EXECUCAO
DA REDE DE ESGOTOS
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5.1- Generalidades

Devera observar-se o disposto no Caderno de Encargos.
Deverdo também observar-se as indicagdes constantes nas Normas Portuguesas em
vigor, quando Aplicaveis.

5.2- Forma e Dimensao das valas

5.3- Colocacdao em obra e assentamento dos tubos

O transporte, a carga, a descarga e o manuseamento na obra dos tubos deve ser feita
com dispositivos e em veiculos apropriados.

Consideram-se incluidos na empreitada todos os trabalhos de desobstrucao, limpeza
e regularizagdo apds assentamento das canalizagdes.

As tubagens deverdo apoiar-se sobre o fundo da vala, em todo o seu comprimento e
o seu encaixe devera fazer-se sem forcar e de forma a que cada troco compreendido entre as
camaras de visita consecutivas fique perfeitamente rectilineo.

As juntas, salvo indicagdes em contrario do presente caderno de encargos, serdo
elasticas de unido rapida através de junta de neopréne que funciona no rincdo da campanula
devendo tomar-se as precaugdes necessdrias para que o anel ndo seja arrastado ou
deteriorado quando da introdugdo da ponta em bisel ,do tubo adjacente.

5.4- Registo dos trabalhos

O empreiteiro devera fazer e apresentar a fiscalizacdo o registo de todos os
trabalhos.

5.5- Recepc¢iao - Verificacdo da implantacao das condutas

A implantagdo dos colectores devera estar de acordo com as indicagdes constantes
dos perfis longitudinais.

A verificagdo das inclinagbes e cotas de soleira devera ser feita com as valas a
descoberto. As reparagdes e substituicdes necessarias, deverdo ser feitas por processos que
merecam o acordo do dono da obra.

5.6- Recepcio - Verificacio da Estanquidade

Os trocos da rede serdo sujeitos a um ensaio de verificagdo da estanquidade, de
acordo com as normas portuguesas em vigor.

5.7- Camaras de Visita
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5.7.1 - Generalidades

Para além das indicacdes constantes da presente especificacdo, na execucdo de
camaras de visita deverdo observar-se outras indicagdes constantes das normas portuguesas
em vigor.

5.7.2 - Tipos de Camaras e Condi¢6es de Emprego

As cdmaras serdo as indicadas nas pecas desenhadas, sendo as condi¢cdes de
emprego, as que se encontram referidas no projecto.

5.7.3 - Materiais e Disposicoes Construtivas

No que se refere a materiais e disposicdes construtivas, deverdo observar-se as
indicagdes constantes nas Normas Portuguesas.

De preferéncia deverao utilizar-se aneis e cones pré-fabricados, salvo indicagdes em
contrario nas restantes pecas escritas do presente projecto, todas as cdmaras de visita sdo
rebocadas interiormente com argamassa de cimento e queimadas a colher.

Em todos os pontos de rede em que o director técnico da obra entenda que a
ventilagdo da mesma se ndo pode garantir suficientemente pelas ligagdes domicilidrias dos
prédios, serdo construidos tubos de ventilagdo adicionais de 20 cm de didmetro, em
fibrocimento ou em polietileno, ligados as camaras, e terminando acima do espigdo do telhado
do edificio proximo.

As camaras de corrente de varrer, serdo executadas de acordo com as pegas do
presente projecto, devendo possuir as partes metalicas ai indicadas.

5.7.4 - Tampas, Aros e Dregraus

As tampas das camaras e os respectivos aros serdo em ferro fundido, permitindo uma
abertura util de 500 mm.
As camaras terdo gravados os dizeres:

SANEAMENTO
CMM

Os degraus de acesso as camaras serao de ferro fundido.
5.7.5 - Desenhos de Execucao

O adjudicatario devera executar, com base nos desenhos tipo do projecto os
desenhos de execucdo de todas as camaras de visita a executar, desenhos esses que deverdo
merecer a aprovacio do dono da obra.
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5.7.6 - Recepcao

Os aneis, por um lado e os cones, por outro, serdo repartidos por lotes nos locais da
obra, ndo podendo cada lote exceder respectivamente, 100 e 50 unidades, que deverdo ser das
mesmas dimensdes nominais e do mesmo fabricante. O dono da obra mandara os seus
representantes proceder a uma inspeccdo geral de cada lote, com vista a verificar se os
materiais se encontram de acordo com o que prescrevem as Normas Portuguesas. Ao dono da
obra assiste o direito de mandar realizar ao adjudicatario todos os ensaios de materiais que
achar necessarios.

As tampas, os aros e degraus serdo recebidos mediante a apresentacdo pelo
adjudicatario, de certificado de qualidade, passados por Laboratério Oficial de Ensaio de
Materiais, pelos quais se prove que todos os lotes das pegas destinadas a presente empreitada
satisfazem para as condi¢bes de servico a que vao estar sujeitas. Cada cdmara de visita sera
inspeccionada pelo dono da obra, devendo satisfazer aos seguintes requisitos de qualidade:

. Devera ter forma e dimensdes de acordo com o indicado nas pecas desenhadas do
projecto

. Apresentar cotas de soleira de acordo com os perfis longitudinais apresentados no
projecto

. Ter superficies regulares, ndo devendo os desvios maximos entre as superficies e o
plano de assentamento ao longo das directrizes de uma régua de um metro de comprimento,
exceder 5 mm.

. Obedecerm os materiais aplicados, as indicagcdes constantes do presente projecto
para materiais de construcio.

As cdmaras de visita que ndo satisfizerem os requisitos de qualidade deverdo ser

sujeitas as reparacdes indicadas pelo dono da obra e por processos que merecam o acordo
desta entidade.

5.8 - Tubos de PVC (Poli-cloreto de Vinilo niao Plastificado)

5.8.1 - Caracteristicas Gerais

Tipo de Material - O pdli (cloreto de vinilo) ndo plastificado que constitui os tubos,
pode ser de dois tipos, a que corresponde as tensdes de seguranca de 10 MPa e 6 MPa.

Aspecto - Os tubos devem ser rectilineos, ter as superficies exterior e interior lisas; no
seio da sua massa nio deve haver poros, fendas ou ouros defeitos.

As extremidades dos tubos devem apresentar as superficies de corte planas, normais
ao eixo e isentas de rebarbas.

Cor e Capacidade - Os tubos devem apresentar cor cinzenta uniforme.
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Marcacdo - Os tubos devem ter inscritas de modo bem visivel, as seguintes
indicagdes

. marca do fabricante;

. tipo de material

. didmetro exterior nominal, em milimetros

. classe de pressio

Os nimeros que exprimem o didmetro exterior nominal e a classe de pressdo devem
ser inscritos por esta ordem e separados pelo sinal x.

A marcacdo deve ser feita por processo que assegure a sua permanéncia até a
aplicagdo dos tubos.

Acondicionamento - Os tubos devem ser fornecidos em trocos rectos.
As extremidades dos tubos devem ser convenientemente protegidas de modo a
evitar que sejam danificadas durante o transporte.

Classes de Pressdao - Os tubos sdo classificados, consoante a sua pressdo nominal
(2), expressa em quilogramas-forga por centimetros quadrados, em uma das seguintes classes
de presséo:

25 4 6 10 16

A escolha da classe dos tubos a empregar numa canalizagdo deve ser feita de modo
que os tubos ndo fiqguem submetidos, em servico, a uma pressio superior a respectiva pressio
nominal. Tal escolha compete ao projectista ou ao técnico responsavel pelo acompanhamento
da obra, Unicos qualificados para o fazerem em face das condi¢des de utilizagdo e de
montagem das canaliza¢oes.

Comprimento - O comprimento nominal dos tubos é dado pela distancia entre as
extremidades que os tubos tenham ou ndo campanula.

Recepcido - A recepcdo dos tubos e das unides é feita com base na verificagdo de que
satisfazem as caracteristicas gerais (aspecto, cor e opacidade, marcacdo e acondicionamento,
e o comprimento constituindo a inspeccdo de caracter geral e sobre caracteristicas
determinadas por meio de ensaios (dimensdes transversais, estabilidade das dimensdes,
resisténcia ao choque a 0° C, resisténcia a pressao interior).

Salvo justificagdo especial, a recepgédo sera efectuada de modo a seguir indicado.

Inspecgdo de Caracter Geral - A inspecgdo de caracter geral, realizada no local da
entrega do fornecimento, incidira sobre todos os tubos, verificando se satisfaz as condi¢des

referidas.

As regras de decisdo a respeitar serdo as seguintes:
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Os tubos que nao satisfagam a qualquer das condigdes especificadas serdo rejeitados,
devendo o fornecedor substitui-los; no entanto, se a soma dos comprimentos do tubos
rejeitados exceder 30 % do comprimento total dos tubos que constituem o fornecimento, este
podera ser globalmente rejeitado.

As operacées de caracter geral podera assistir um representante do fornecedor.

No caso de este ndo se conformar com qualquer decisdo de rejeicdo baseada nesta
inspeccdo, podera solicitar arbitragem de um laboratério oficial.

Ensaios - A realizacdo dos ensaios para determinar as caracteristicas de qualidade,
implica a divisdo de fornecimento em lotes e a colheita de amostras, opera¢des que devem ser
efectuadas no local da entrega do fornecimento e as quais podera assistir um representante do
fornecedor.

As amostras, identificadas em correspondéncia com os lotes a que dizem respeito,
serdo enviadas a uma laboratério oficial para a realizagdo dos ensaios.

O dono da obra, podera mandar realizar ao adjudicatario todos os ensaios que achar
convenientes.

5.9 - Ramais Domiciliarios

5.9.1 - Objecto - Definicoes - Materiais a Empregar

Os trabalhos necesséarios para a execucdo das ligacdes domicilidrias (ramais de
ligagdo desde a casa até a rede, incluindo a caixa interceptora), ficam abrangidos pela presente
empreitada.

A Empreitada compreende:

- Levantamento e reposicdo de pavimentos

- Abertura e tapamento de valas

- Fornecimento e assentamento das canalizagdes dos ramais e seus acessorios incluindo a
ligacdo do colector

- Construcdo das caixas interceptoras

- Abertura e tapamento de rocos nas paredes

- O adjudicatario fard ainda da sua conta, todos os trabalhos complementares necessarios a
integral execugdo dos ramais domiciliarios de esgotos.

Os Ramais Domicilidrios tém inicio no colector geral e terminam na caixa interceptora
de cada prédio. A medicdo da tubagem sera feita desde a face interior da caixa interceptora de
cada prédio a face interior do colector.

Todos os ramais da rede de esgotos serdo executados em tubagem de PVC rigido
$213125 mm, devendo obedecer as especificagdes e outras indicagdes constantes do presente
projecto.

As caixas de visita terdo as medidas indicadas nas pecas desenhadas.
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5.9.2 - Modo de Execucao dos Ramais

Na execucdo das obras observar-se-a o que se encontra estabelecido neste Caderno
de Encargos, tudo em conformidade com as boas regras de construgio.

CAPITULO 6 -ESPECIFICACOES RELATIVAS A EXECUCAO
DOS ARRANJOS EXTERIORES

Normas Técnicas

Natureza e qualidade dos materiais
Tutores
Os tutores para as arvores serdo formados por varas de pinho ou eucalipto (@0,08m),
normalmente em tripeca, tratadas por imersdo em solucdo de sulfato de cobre a 5%, durante
pelo menos duas horas. Devem apresentar-se direitos, descascados, limpos de nés, sidos e
secos.
Deverdo ter altura, didmetro e resisténcia compativeis com as plantas a que se destinam,
devendo ter um minimo de 2 metros de altura quando aplicados em arvores.

Arvores e arbustos

Devem corresponder as espécies indicadas no projecto. Serdo exemplares novos, bem
conformados, ramificados desde o colo, de plumagem, com flecha intacta, raizes bem
desenvolvidas e em bom estado sanitario.

As plantas de folha caduca serdo fornecidas com raiz nua e deverdo possuir um sistema
radicular bem desenvolvido e abundante cabelame. As plantas de folha persistente deverao ser
fornecidas com torrao, suficientemente consistente para ndo se desfazer facilmente.

As plantas deverdo possuir desenvolvimento compativel com a espécie a que pertencem e de
acordo com as dimensdes indicadas: Arvores devem possuir um uma altura minima de 2,5m e
um PAP 12/14), Arbustos (20 a 40 cm).

Sementes

As sementes deverdo apresentar o grau de pureza e o poder de germinagdo exigidos por lei,
sempre que essas espécies figurem nas tabelas oficiais. As que ndo figurem em tabela,
deverdo ser provenientes da ultima colheita, salvo justificagdo especial para as de germinagdo
tardia. Deverdo estar isentas de sementes estranhas e impurezas.

O empreiteiro obriga-se a entregar a Fiscalizagdo uma amostra dos lotes de sementes a
empregar ou das espécies que os constituem.

Os lotes deverdo corresponder as espécies/percentagens indicadas em projeto.

Tela anti raizes
Caderno de Encargos-Condigées Técnicas Pag. 64/71

R. Soldado Herdi Milhges, 9 E: geral@gepmur.pt
T:259 511500 | F: 259 518 391 www.gepmur.pt



@GEPmur

Gabinete de Engenharia
e Projetos de Murca

A tela anti raizes a aplicar no recobrimento das caldeiras devera ser ndo-tecida, composta na
sua totalidade por fibras de polipropileno, tipo Plantex PRO 90 g/m? da Dupont - Bosk ou
equivalente.

Mulch

O mulch a aplicar no revestimento de caldeiras devera ser do tipo Ornamental da “Carmo”, ou
equivalente, e deve apresentar-se seco e isento de elementos grosseiros, respeitando a
granulometria (07/22mm) descrita em projecto.

Material pararega
Os materiais a utilizar na rede de rega sdo os abaixo descritos, de primeira qualidade, em
estado completamente novo e sem quaisquer imperfeicées.
Qualquer substituicdo de parte ou da totalidade do material acima descrito terd de ser
autorizada por escrito pela fiscalizagdo, apods entrega pelo empreiteiro, de um estudo
comprovativo das caracteristicas e performances do material previsto no projecto com as do
que pretende utilizar.

Tubagem e acessoérios

A tubagem para as condutas de ligacdo das tomadas de agua do sistema de rega subterranea a
rede de aducdo devera ser em polietileno de alta densidade (PEAD), com uma pressdo nominal
de 0,6 Mpa e com didmetros exteriores de 25mm. Os acessérios de ligagdao deverdo ser
homologados e pertencer as mesmas normas das tubagens utilizadas. Os atravessamentos
deverdo ser em polietileno de alta densidade (PEAD), com uma pressdo nominal de 1,0 Mpa e
com didametros exteriores de 40 mm.

O tubo de Rega gota-a-gota em Tubo Dripline BASIC-DRIP de 3.61/h, em PEBD ¢16// 0.50m, da
Aguamatic com gotejadores autocompensantes e autolimpantes integrados.

Aparelhos de rega

As electrovalvulas, filtros e reguladores de pressio serdo fornecidas em KIT tipo Kit
XCZ075TBOS: valvula LFV 3/4" 9V e filtro e regulador de pressédo (RBY) 3/4" da Rain Bird

As caixas de comando deverdo ser a pilhas, tipo Programador estanque Série WP-1, de 1
estacdo. da "Rain Bird" ou equivalente, com acessoérios.

As caixas para contencio das electrovalvulas, instaladas em canteiros deverdo ser em plastico
Polietileno de alta densidade, "RainBird", VBA 1419, ou equivalente com acessérios.

As valvulas de seccionamento deverio ser em PVC com a seccdo de 1"V e, conforme plano de
rega.

Materiais diversos

Todos os restantes materiais que tiverem que ser empregues na obra e ndo se encontrem
referidos no presente documento, deverdo apresentar as caracteristicas definidas pela
legislagdo que lhe for aplicavel ou, na falta desta, as que melhor satisfacam os fins em vista,
devendo ser sempre aprovados previamente pela Fiscalizagdo.

CONDIGOES TECNICAS ESPECIAIS
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Modo de execucao dos trabalhos

Os trabalhos que constituem a presente empreitada deverdo ser executados segundo as
melhores regras da técnica consagrada, obedecendo as seguintes prescri¢des, salvo alteragdes
devidamente autorizadas pela Fiscalizagao.

Preparagdo do terreno

Mobilizacao

Antes de se iniciarem os trabalhos de preparacdo do terreno, este devera ser colocado as cotas
definitivas de projecto. Estes trabalhos deverio ser executados na Primavera e Verao.

As superficies ndo rochosas das areas ocupadas por estaleiros, areas de empréstimo de solos e
serventias, bem como outras areas sujeitas a intervencdo, que se encontrem demasiado
calcadas, serio mobilizadas até 0,30 metros de profundidade, por meio de lavoura ou
escarificacdo, seguida de gradagem.

Todas as superficies planas devem ser modeladas, de modo a ficarem com uma inclinagao
minima de 1,5 %, para permitir o escorrimento superficial.

Espalhamento da terra viva

S6 depois da superficie do terreno se encontrar devidamente preparada, se procedera ao
espalhamento da terra viva. Antes da sua utilizacdo, a terra viva devera ser desfeita
cuidadosamente e limpa de pedras, raizes e ervas.

O revestimento tera espessura média de 0,30 metros. O espalhamento devera ser feito
manual ou mecanicamente, com auxilio de maquinaria especifica. A camada de terra viva
devera apresentar uma inclinagdo minima de 2%, para permitir o escorrimento superficial.

Para que as sementes e fertilizantes encontrem boas condi¢des de fixagao, é indispensavel que
a superficie da camada de terra ndo fique demasiado lisa, mas bem regularizada.. Deve
igualmente evitar-se manusear a terra demasiado humida, para ndo destruir a sua estrutura.
Este trabalho devera estar concluido até ao final do Verao.

Abertura de covas

Para a plantagdo de arvores e arbustos deverdo ser abertas covas, com as dimensdes 1,00 x
1,00 x 1,00 m e 0,40 x 0,40 x 0,40 m, respectivamente, nos locais destinados a sua plantacao.
As faces deverdo ser picadas de forma a permitir uma melhor aderéncia da terra de
enchimento.

As covas serdo abertas, manual ou mecanicamente, depois do espalhamento de terra viva, de
acordo com o respectivo plano de plantagdo. Aquando do seu enchimento tera de haver o
cuidado de misturar bem os materiais retirados da cova com a terra viva, bem como com os
correctivos e fertilizantes, fazendo-se o calcamento a pé a medida do enchimento.

Correccao e fertilizacido
A fertilizagdo geral do terreno sera feita a razao de 30g/m2 de Fertor, Humifer ou similar,

acrescido de 75 g/m2 de NPK doseando no minimo 12:12:17. Os fertilizantes serdo espalhados
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uniformemente a superficie do terreno e incorporados neste por meio de fresagem ou cava.
No caso das hidrossementeiras, o adubo deve ser utilizado em diluicdo no tanque misturador.
A fertilizagdo das covas das arvores e arbustos far-se-a a razdo de 5 kg de adubo organico
normal ou equivalente, acrescido de 0,15 kg de adubo quimico ternario no minimo 12:12:7, por
cova da arvore ou arbusto. Os fertilizantes serdo espalhados sobre a terra das covas e bem
misturados com esta, aquando do enchimento das mesmas.

Se for caso disso, devera fazer-se a correccdo dos valores do pH para 6.0 / 6.5, com correctivo
organico, doseando cerca de 50 % de matéria organica bem estabilizada, tipo Campoverde ou

equivalente.

Plantacao

Em todas as plantagdes deverd respeitar-se integralmente o respectivo plano, ndo sendo
permitidas quaisquer substituicdes de espécies sem a prévia autorizagio da Fiscalizagdo.
Poderdo ocorrer eventuais alteragdes em relacdo a localizagdo de alguns exemplares a plantar,
resultantes da existéncia de arvores e arbustos que se consigam preservar no decorrer dos
trabalhos de construcdo. Tais alteracées deverio ser aprovadas pela Fiscalizacdo.

Arvores

Depois das covas cheias com terra fertilizada e devidamente compactada, abrem-se pequenas
covas de plantagdo, a medida do torrdo ou do sistema radicular, no caso da plantacido em raiz
nua. Seguir-se-a a plantagdo propriamente dita, havendo o cuidado de deixar a parte superior
do torrao, no caso de plantas envasadas, ou o colo das plantas, quando estas sdo de raiz nua, a
superficie do terreno para evitar problemas de asfixia radicular.

Apods a abertura da cova de plantacdo, devera proceder-se a colocagdo dos tutores, em tripega,
sempre que o porte das plantas o justifique. As arvores deverdo ser atadas aos respectivos
tutores, tendo-se o cuidado de proteger o sitio da ligadura com papel, serapilheira ou qualquer
outro material apropriado para evitar ferimentos.

Apos a plantagdo, devera abrir-se uma pequena caldeira para a 1* rega que devera ser feita de
imediato apds a plantacao, para melhor compactacao e aderéncia da terra a raiz da planta.

Deve evitar-se a acumulacdo de grande quantidade de plantas no local de armazenamento,
sendo transportado apenas o nimero necessario para um dia de trabalho. Caso se verifique a
impossibilidade de plantar, as plantas deverdo ser colocadas em locais abrigados, abacelando-
as e regando-as.

Arbustos

Depois da plantagdo das arvores devera fazer-se a marcagdo e abertura das covas de plantacdo
para os arbustos, havendo o cuidado de manter as posi¢des relativas dos varios agrupamentos,
nao sé entre si como em relagdo as arvores.

Proceder-se-a a sua plantacdo, tomando os cuidados indicados para a plantagdo de arvores, de
uma forma genérica.

Sementeiras
Técnica de sementeira
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As operacdes de sementeira ocorrerdo depois de efectuadas as operacdes de plantacdo. A
sementeira sera feita pelo método de hidrossementeira em duas aplicagdes, conforme
descrito seguidamente:

1? aplicagdo - incluird o espalhamento das sementes herbaceas nas quantidades preconizadas
nos lotes de sementeira propostos, do fixador, dos fertilizantes e correctivos ja referidos, bem
como protector de semente - palha, a razdo de 75 g/m2. No caso de ser utilizada a técnica de
empalhamento tradicional, apds a 1* aplicagdo realizar-se-a a operacdo de empalhamento
utilizando 400 g/m2 de palha e 150 g/m2 de emulsao betuminosa;

2® aplicacdo - far-se-a 4 a 6 semanas apos a 1* (quando as herbaceas tenham atingido cerca de
10 cm de altura). Esta aplicagdo incluira, para além das sementes arbustivas preconizadas nos
respectivos lotes de sementeira, o fixador de solo a razdo de 10 g/m2 e os fertilizantes e
correctivos anteriormente referidos. Sera igualmente feito um reforco da sementeira herbacea
abrangendo a totalidade do talude na ordem dos 10 g/m2, caso se verifique um deficiente
desenvolvimento na cobertura do mesmo.

Sempre que a sementeira seja executada por métodos tradicionais, devem as sementes ser
agrupadas em varios calibres e semeadas separadamente para melhor uniformidade de
distribuicao.

Rede de Rega

Consideracdes gerais

A rede de rega sera instalada de acordo com o respectivo projecto, embora sujeita as
correc¢des necessarias, durante o desenvolvimento dos trabalhos, para melhor adaptacido do
projecto ao terreno.

A exacta localizacdo das tubagens e estruturas existentes no sub-solo, e ndo assinaladas no
projecto, devera ser determinada pelo empreiteiro. Quaisquer danos que se verifiquem nessas
tubagens ou estruturas, devido ao trabalho, deverdo ser convenientemente reparados a sua
custa e sem demoras que agravem o prejuizo verificado.

Piquetagem

O empreiteiro devera identificar todos os locais de implantagdo de bocas de rega e mudancas
de direccdo das tubagens, mediante a colocacdo de estacas nos pontos determinados, antes
da abertura das valas. A fiscalizagido deve verificar todas as localiza¢es e tracados, e dar a sua
aprovacdo antes da abertura de quaisquer valas.

Abertura de valas

As valas poderao ser abertas manualmente ou mecanicamente, a uma profundidade minima de
40cm e com uma largura de 30cm. O seu leito devera ser regular e isento de pedras.

Tubagem

A tubagem e respectivos acessérios obedecerdo ao projecto correspondente no que respeita
aos didametros, a sua localizagdo e as condigdes indicadas no capitulo “materiais para rega”.

O interior dos tubos devera ser conservado limpo de quaisquer detritos ou terra, e quando da
colocacdo se efectuarem paragens. As pontas abertas dos tubos deverdo ser tapadas com
meios apropriados.
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Qualquer mudanca de direcgdo para a qual ndo exista acessoério com angulo correspondente,
devera ser executada pela rotacdo de dois joelhos.

Atravessamentos

Os atravessamentos serdo executados em tubos em polietileno de alta densidade (PEAD), com
uma pressdo nominal de 1,0 Mpa e de diametros exteriores de 40 mm, a uma profundidade
que evite a sua ruptura.

Tapamento de valas

Depois de colocada a tubagem, o tapamento das valas devera ser feito com areia, isenta de
pedras, torrdes, raizes e salitre, numa camada de 0,10 cm, de modo a envolver a tubagem até
ao semi-circulo superior. Posteriormente o tapamento sera feito com terra, numa camada de
0,30 cm que n3o incluira pedras com didmetros superiores a 0,05 m, por duas camadas iguais,
bem calcadas a pé ou mago, para evitar posteriores abatimentos, sendo a camada inferior
formada por terra retirada do fundo da vala e, a superior pela terra da superficie depois de
crivada.

O tapamento das valas da rede de rega, s sera executado apds inspeccdo por parte da
fiscalizagao.

O tubo de Rega gota-a-gota com Gotejadores auto-compensantes em Tubo Dripline BASIC-
DRIP de 3.6l/h, em PEBD 916// 0.50m, da Aquamatic, é instalado depois do espalhamento da
terra vegetal, de modo a ficar sobre esta, nos canteiros o tubo fica debaixo da tela anti raizes.
Caixas para valvulas de controlo

As valvulas de controlo e as valvulas manuais deverdo ser protegidas por caixa adaptada,
indicadas no capitulo “materiais para rega”. Esta sera revestida com brita, didametro 0,025, em
camada de 0,10 de altura para drenagem. A caixa deve ter os seguintes elementos: uma valvula
de seccionamento ligada ao tubo da rede principal de distribuicio de aguas, um Kit com
regulador de pressao, filtro e eletrovalvula, com solendide de impulsos, accionado por um
Programador a pilhas estanque Serie WP-1, de 1 estagdo

Prova de ensaio da tubagem

Todas as tubagens, antes de entrarem em servico, e antes da colocacio das bocas de rega,
estando as pontas tamponadas, serdo submetidas a uma prova de ensaio, na presenca da
fiscalizagdo, para detectar eventuais fugas porventura existentes. Esta prova consistird no
enchimento da tubagem, por ligagdo a rede geral, e na observagdo de todos os acessérios de
ligacdo, quando se verifique diminuicido da pressdo registada pelo manémetro da bomba
montada para o efeito, para verificacdo da sua estanquicidade, a pressdo da rede geral.

O sistema sera sujeito a uma pressdo de pelo menos uma vez e meia a pressido de
funcionamento da rede, e nunca inferior a 10 kg.

Todas as fugas de agua porventura existentes serdo corrigidas de imediato, s6 devendo ser
feito o tapamento das valas apds novo ensaio, no qual ndo se verifiquem fugas

Esta prova realiza-se antes do tapamento da vala com as juntas a descoberto, travando-se
suficientemente as canalizacdes e os acessorios para evitar o seu deslocamento sob o efeito
da pressdo interna. No caso de canalizagdes enterradas a sua sujeicdo pode ser feita por meio
de aterro.
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CAPITULO 7 -ESPECIFICAGOES RELATIVAS A EXECUCAO
DAS INFRAESTRUTURAS ELECTRICAS

Para além das disposi¢cdes aplicaveis constantes do presente Caderno de Encargos,
consideram-se dele fazendo parte integrante as Condigdes Técnicas incluidas nas pecas
escritas do Projecto de Infraestruturas Eléctricas.

Signed by : ViTOR MANUEL BORGES
Civil identification number: BI094883548
Date: 2018.11.21 09:30:22 Hora padrao de GMT
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